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1 − 1



��������

������	����

&���� ���
��������� ������� ������ ���
����!� �/����%��
������!��%�� � ����������� 
� ���
��������. ���! �	 ��
�"����
��������	� ������, �����/���� ������	 �� ��!��� � 
������,
������������ ���������% � ���� ����
	 ��5�� ������. 
�
������ ���!���� �� "���� ���	 
���
�������! 7� �/��
 �
����
��������, ������5�� ��-�� ����
������� ���������� 
�
���
��������, ���!� Kverneland Soest ��������������� �� �����.

��� ���������� ������ 
�!��% ��! ������!��%�� � ������� �
��
��%�����% �� 
� ����������. ,������ �	 � �
/�� ������
������!����% � �
����������! ������� ������. 7���! ����	������
���
������� �������	� ��
�� ������. '���	 &�������������, 
+��� � ����
����������, ,
���
	 ���������� ����
���������
��������� �� ���! ��
�! �����	� ������.

&������ «�
����», «�����», «�
����» � «�����» �
���������� �
������������ � ��
��������! �������� !�5��	 �
����. 

-��������� 
� ���
�������� ������ 
	�% 
�������� � ��
��%������
����	!, ��� ��
����� � ������� ��� �� �
���������, ��
��!��:

• ���
�������� (������� 
��"������, ���������� ����
���������
� 
������� ��
��	, ����)

• ����
���������� (��!���, ��!���)
• �����
���������

, ����������� 
� ���
�������� �	 
������� �������� 
���!�.
&�����������% ���!	 ������!�� ��� � ���
��������� � �����! ��
������� �������. &���� ���"� �	 
��	����� �������� 
���!� ��
���!�. ��! ��!	! �	 
���������� 
���!�� ������. 9�����!
"������� ��������� ���� 
�������� ������.

1 − 2

��������



� ������ ���������� 
� ���
�������� ���!���	
��!������ ��������, ����������� ������������� �
����	� ����, �����	� ���
����!	 ��� ����5����
�������� ��
��	 �����	� ������.

����������
�� ���	��

&�� 
���!�� ������ ��
�5��� ������������/�� ����	� �
������/�! 
������!:

9�!�� ������: ...
��
 ������� ������: ...
;�
���� 5�����: ...
<���� ��5�����: ...
,������% ���/���� 
���� ��
��� !�/�����: ...
&�������������: ...

...

...

...

...

*��� �	
���� ���������� 
� ���
��������: ��"��� 1997

?���� 
�������: #�!���� ...
+���� ...
�
����% ...
���. ...

?���� ���!	 Kverneland Soest:

Kverneland Soest GmbH 
59494 Soest, Coesterweg 42
59483 Soest, Postfach 2352

���. 02921/974-0
#��� 02921/77346
������ 84328 acco d

☞

1 − 3

-������������ ������



��������

1. ,��� "������� �� ��5� ������ 12 ����
�� � !�!���� ��

�������� �������!.
9� ����5����!	� ������ "������� �� ���
������������.

2. &�� ������ �	���� �� ����� 
� "������� � ����� ��������"� 
�
���������� ���!	 Kverneland Soest 
������� "��������	�
������.
&����!����� ���%�� �� ������, �����	� 
������%� ��
�����	
� 
����	 �� 
����, ��! ����� 3 !����� 
���� �������������
����
��������.

3. '��������	� ������ �
���������� �������! 
����������%��, 
�� 
������� ��5���� ������! ��������"� �
���������� ���!	.
&����!� �	5��5�� �� ����� "��������	� ������ �����	 
	�%
�	����	 ��� ���
�����	 �� ���!�.

4. � ������� 
�������� "������� ������� ������/����� ���%"� 

� ��������/�! ����! �� ��
���	� ����� (�� ���% 
����
�����
"���������� ������), ��"����� �������! 
������� � 
������
���!	.

5. � �������, ���� 
���!�� 
���	5��� 300 ��!. !����, 
���
����!� ��������% �����-��"��������% � ������5�!��.

1 − 4

'�������



2 − 1

���� ������������

7���� ����������� 
���
������� 2 − 2
�� !�5��� 2 − 2
� ���������� 2 − 4

-�
��%������� 
� ���������� 2 − 5
E���
������% 
�� ���
�������� 2 − 6

9������ ��������������� 
�� 
���������� 2 − 6

E���
������% 
�� �����
��������� 2 − 7
������� 
���
������� 2 − 8

&�� 
������������ ������ 2 − 8
&�� ��
��� ���� ��
��� !�/����� 2 − 8
&�� ��
��� � "���������� 2 − 9
&�� ����� � ���
�������� 2 − 9

+��� � ����������� �
���������� 2 − 10



���� ������������

9����������	� !��	 
���
������� ��������� �� ���! "����!
���������� 
� ���
��������.

����� ��"�������� ������������

#� ��$���

&����
���
���������
!�5��	 ���
��-
��!� �/����%��
������%
���������� 

� ���
��������!

��������� 
� 
�������5����
"���������!��
�	����"� ��������.
�
������ ���!����
�� �������� 
� ����������.

2 − 2

7���� ����������� 
���
�������



7�
��/�����
�����% �� ������ 
�� ���!� ��������!

�� ���!� ��
��	
���"����� �� ��-
��	���% � �� ���-
!��% ��/���	�

���
���
�����!

9� �������%�� �
���� �����	���!	�
������� !�5��	!

2 − 3

7���� ����������� 
���
�������



-�
�"����
��/�!�����. 
9� ���������% 
�� �����/����
������.

� �����
�
�� 

� ���� ���������� ����������� ��� ���� 
����
�������� �
��
��%�����	 ������/�� �����:

��� �
��"����� �
��/���� � !�5����;

�
������% 
���������� !��������;

�
������% 
�������� ����!.

���!����%�� 
��������� ��� �������	� � ���������� �������� 
� 

���
�������, ��
������� ��� 
����
������/�� �����, �!��/����
�� !�5���. ,������, ���
	 
����
������/�� ����� �� �������
������ 
	�� ���� ����	, ��!����% ����������/�� ��� 
���������	�
�����. ��� ������� ����� ����	���%, ��"�� 
�� ��!����	� ��
����
��!������� ������ ��� ���	 !�5��	. &����
������/�� ����� �	

������� ����� ��5�"� 
������� ��� �!
������.

�� ��
������ ��������	� ������� ��
������� ����	� ��������.
&�������� ��� �������� 
� ������� 
���
������� � ���"�!

��%��������!. 9� 
���
����!���� ���������	� �
������.

☞

2 − 4

7���� ����������� 
���
�������



����	�������� �� ���������%

;����	� ������ 
�������	 ��"����� ����������!� ������ 
� 
� 
�������	! 
������! ����������� 
���
�������. ��! �� !����, 

�� �� ���
�������� ���!���	 ������ ����!�������� �����,

���������� �����	� ������ ��� ���"�� 
���!����.

,����� ��
��%�����% ���%�� � ���������� ��
�����! ���������, 

� ����������, ��������� ���!����� �
������% � ��
�����
���������� 
� ���
��������! ���
	� ����5����, �����	� !�"��
�	����% �
����� ��������, ��������% ����!�������%��.

$ ��
��� � ������� ������� ��
�������� ����, �����	� �����!	 
� ��� � �
����	 
� ��
����! ������� 
���
�������.

���"����%�	� ��
���	� ����� � 
������������� ���!	 
Kverneland Soest 
�����!�����	 �
�����%�� ��� �����	� ������. 
�	 �� 
�������! � �� ����!�����! �� 
��������!	� ��!� ��
���	�
����� � 
�������������. +�������� �, ��� 
��!������
�����"����%�	� 
�������� ���!	 Kverneland-Soest !�"��
���������%�� ��!����% ������������	� �������� ��5�� �������
������ � ��! ��!	! 
������� � ����!����!� � �/��
�. 7� �/��
,
������5�� ��-�� 
��!������ �����"����%�	� ������� �

��������������, ���!� Kverneland Soest ��������������� �� �����.

;����	� ������ 
�����������	 ���%�� ��� ������"� ���� � ��������
���
����� (���%�� DF1 � DF2). &��!������ ��� ���"�� �����,
��
��!��, ��� 
��������, �� �������� ���
������! ����������. 
7� ������5�� � �����%���� ���"� �/��
 ���!� Kverneland Soest ���

�����/�� ��������������� �� �����. � ���! ������ ��������������%
�� ���� ����� ��! 
��%�������%.

9��
����!� ��
�����% ������������/�� 
������ 
����
��������
��������	� �������, � ����� ���"�� ��������/�� 
������ 
� ������
����� � �������"� ��������.

-�
��%������� ��"����� ���������� �������� ����� ��
�������
���������� � 
������������ 
���
������ ������-��"��������� 

� ��
����! ���
��������, ����� � ��������.

2 − 5

-�
��%������� 
� 
���
������



&����������� ��� ����	
���
��

;������ ������ !���� 
	�% ������� � ���
�������� ���%�� 
����

��������� ����������� 
������������! ���!	-
������� 
� �
	��,
������−��"��������� ��� ���!	 Kverneland Soest. 7�
��������
�������� 
���!� ������� ��
�����% �� ���!� Kverneland Soest.

;������ ������ ������% � ���
�������� ���%�� � !����������	!� 
� ��
����	!� ��/���	!� ����������!�,  ��
��!��, � ���
���	!�
��/���	!� ����������!�.

;�"������ 
�������% "���� � ����	 �� "����� 
������, � 
�� 
���
����!���� �� ������� 
�������%.

;�"������ 
�������% �������� � 5����.

&�� ����������%�	� ����
��������� ��!������� ���������% ������
� 
���������%! 9���
�������% ������ ��������% ��� ���% ��������%.

#������ ��������������� �� ���	�������

;����	� ������ ��"�������	 ���!�� Kverneland Soest �/����%�� �
�����. 9��!���� �� ���, 
�� ���
�������� ��"����� 
���
������
!�"�� ���������% ���������� � ��
��� ��� 
���	� �����, ��
��!��,

� ������/�! 
������!:

• ����	� ������ ��!�� ��� ���
����� (��
��!��, 
� ���!���,

��������, "��!���������� ���!�, 
�������������, 
�
�������� ��!��)

• ��
������ ��� ������
��������� (��
��!��, �� ���� 
��!����,
��������	� ��!��, ��
��� 
������	, �����	� ���
�����)

• ����� 
	��������5����/���� ������� (��
��!��, 
�������/�"� �

�����, �������"� ��!��)

• 
���������� �� ���� ���5��� �����������
• ��
�����%��� ����� �
������ 
������ � �������% ��������
• ��
�����%��� ��������� ������� ������ (��
�����%���


������������, ����
������� ����	� ����������	� ��
���).
• �5�
�� 
�� 
������������ ��� ���
�������� ����������"�


������ ������ ��� ������ � ������������� �����!� ��������.

2 − 6

E���
������% 
�� ���
��������



������
 ����� ����	��, � ���'� �� ����� ������, ��������� ���	�

�� �����	������ ������ � �� �������� 
�	���� ����� (��. ���. 4−21).
���������	� �������%, � ����� ���
��� �������
������ �����	�
������ !�"�� ����"����������% ���%�� ����% ����������!

��������� �� �����*���� 
*����, ������$�+� �� ���������������
��� ����	
���
�� ���	��, �� �������%���. -���� Kverneland Soest ��
����� ��������������� �� ���	�������, ������$�� � ���
	�����
�������	���+� ������+� ������ �	� �������� 
��������.

&����������� ��� ��������������� 

&�� �������� 
� �
/�������	! ����"�! ��
������� 
������
�������"� ��������. ;������ ������ 
���� ���! 
��������� 
� ������������/�� �����
������ 
��������!

,�
������� ��
����!�� �����
������ 5�����, 
��������
����/����, ���������� 
����
������/�� � ��/���	� ����������.
&������� ������������� �����!	 ���/��������� ��������!� ��

����� 
������.

,�����	� 
������	, 
���� !������� � �. 
. ������� ������������% 
� �����
�����! 
��������. &�� �������� �����
��������� !�5�� 
� "������������ ������	!� ��5�����	!� 
���%�!� ���
��
�
�������� ��� "������������"� �����	����� � ��
��� ��������
������ 
	�% 
���������, ���
	 ��
����% ����!������"�
�������	�����. $��!� ��"�, ���
����!� ����	�% 5������ ���� 
� ����������%��� �����.

G��� �����
����� 
	������������/�� ���
�� ������ �����% ���-

����, �� �� �
���
�������% 
�������%��!� ������������ ������.

�
������ ���!���� �� ��
����!�� ��"����� �� ��%, ����!���% 5�� �
�� �
/�� ���, � ��! ���
	 �
�������� 
	�� 
���
���	!. 9�����	�
���������� ����	���� ������� �� �����	� �������� ������.
+���	�����, ���
���� �� 
��������, 5������ �	��� � �����������
!���� ������� ������.

&����� ����� �� ������� ������ ��
��/��.

2 − 7

E���
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/�"���� ������������ 

� ��
������� � ���������� 
� ���
�������� ��
������� 
������

����
�������� ��������	� ������� ���%��������������	�

�����������%�	� ������/����!

,�
������� �����������% 
�� ��
������������ � ����	!� ����!�
������.

��� ������������� ���	��

&�� 
������������ ��� ������������ ������� ������ ��
������������ �����!	 ��" �������� ��/������� �
������%
����!����!�. &����!� ���
����!� ��
�����% ������/��:

• 7����������% ������� �� ��
����������"� ������.
• ����������	� ������� 
��H�!��� 
�������% � ��������


����
���� � ���������.
• &�� ������������ ������� !���� ��������! � ������� �������

�!����� �
������% ��/�!�����.
• ,����� 
�������% �� ������� ������ 
���������%, 

�� �������������	� �
��	.

&�� ������������ ������� ����"���� �������� ������ 
�
������%�� ��������������% ����"���� ������� ������.

&��!������ ����"��%��� ���
�� ���!	 Kverneland Soest 
��������
��
����% ��������	� �������.

��� ������ ��	� ������ ��*����� 

,�
�����% ���������� � ��������!� ����!

&��!����% ���%�� 
�����!������	� ��� ������ ������ �������	�
��� � ��/���	! � ��!� �
����������! (�����	 
	�% ����������	
��/����� ���
� � ��/����� ������� ���� ��
��� !�/�����).
$������	� ��� ������������% ���%�� 
�� ����������! ���"�����
�������� � ���� ��
��� !�/�����.

�
�����% ���!���� �� ������������/�� 
���
������ ������� ���

���� � �����
�����! � ��
���! 
��������. 7�/���	� ���
	
��������"� ���� ������������% �� 
�������������.

2 − 8

������� 
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�������



��� ��
��� !�/����� �������% ���%�� 
�� ���������� ����� 
� �
����� ���� ����� ������� ������.

,������% ���/���� ���� ��
��� !�/����� �������� ������
��������������% ��
����!�!� ����� �
������ ������� ������. 
+"�� ����5������ ������� �� ���� ���� ��
��� !�/����� 
(�!. ���������� 
� ���
�������� ���� ��
��� !�/�����). I��� 
��
��� ���� ��
��� !�/����� �� ����� ��� ��"�� ���������
���5��! 
��%5�� ���������� �"��, ��������� �"�.

��� ������ � +�����	����

'������������� 5���"� 
��������% � "��������� �������� ���%��

�� ���������� �������� � "���������!� �������� � !�5��	.

'������������� �����!� ��������� 
�� �	����! ��������!.
��� 
������, 5���"� � ���%
��	� ���������� ��"������ 
�������% ��
"��!��������% � ���5��� 
����������! &������� �� "��!��������%

�������% ���%�� 
�� 
�!�/� 
������/�� ��
�!�"����%�	� �������.
&���������� ��!������� ��������%! �	
��5����� 
�� ��������!
!���� !���� 
������� � ����!�! � 
�����!. &�� ����!��
��!������� �
�����%�� � �����!

<��
	 ��������% �5�
�� 
�� 
���������� ������ � ��������,
������� � 5������ "������������� ����������%�	� ����������
!���� ��������! � ������� ������� �����	 
	�% � �������
!����������.

��� ����� � ����	
���
�%

&���� ������! �������� � ����� � ���
�������� ��!�������% (����!).
�
������ ���!���� �� ���������	� �
���.

&����� ����� �� ������� ������ �� ���!� ��
��	 ��
��/��.

&�����!������	� � 
��������!	� ��/���	� ���������� �� ���!��%.

� ������� ��
��	 !�������/��� �������"������� ����� �
�����	���!	� ("������������) 
����� !������� �� �����	
�������%�� ����.

2 − 9
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:"�� � ��"�������� ���	
'������

,�
������� 
���
�����	� � ���������� 
� ���
�������� �����
����������"� �
����������.

&�� ����� � ����������! �
���������� � "������������� �����!�
�������� ������ 
	�% ���������, ��� ��
��� !�/����� ������ 
	�%
�	������, ���"����% �������� − ����������. ������� ����
��% ��
������� ������.

+��� � ����������� �
���������� ������� ������ 
�������% 
���%�� 
���� ��������� �� �� �����	�, ����	� "����, ����������� 
�� �� ������ � �
�����	����� (�� �
��	). 9� ��
��%�����% ������
������� ������ � �������� ��
�!�"����%�	� ������� ��� 
��H�!�.
-�
��%�����% ������	� ��
�!�"����%�	� �������� ��� 
��H�!�.

&���� �������� ������� ������ ����� ��� 
���! (������� 
��
�	����! ��������!) ��� ���"�!� ��������!� ��� �������, ����	�% 
��� ���������, � �����	� � ���%� 
���
������� � ������5����
���������������� �� �����	 
�
���% ����, 
�� ��� �������� ���
�������. &�� �����	� ������� � ��! ���������, ��
��!��,

��5�
����, ����������, ����
�� ���
��������� ��"����� �
������������� 5������	� ���H�!	. &���� ������� 
������%�
������% ��� 
���	���.

&���� ������� 
�������% "������������� �����!� �� "��!��������%,
�
��������% ��� ����������, !���� ������ � 
����������.
+����������	� ������	 ��!������� ��������%!

&���� ��
���� � ������������� �����!�� ��������% 
������.

*�� �������	� ��
�� �� ������� ������ ����������% ��
��% 
�� "��������� � 
������ ��������. 

��
�/���	� �� ���!� ����� � ����������"� �
���������� ����	
���
����� ����� �������% �� ������.

2 − 10

+��� � ����������� �
����������



;�������. /�"�������� "�������������

�
������ ������� ������ 3 − 1
����������� �������������� 
�����	� ������ 3 − 5

3 − 1



;�������. /�"�������� "�������������

� ������ "���� 
��������� �
/�� �������������� 
� ��
�! �����	�
������. �	 ������!����% ����� � ������������, ����������! 
� ����������!� ��������������!� ������� ������.

;������� ������� ���	��

&���������� ���� �
������ ������� ������ 
�!���� ��! 
� �
���������� ������� ������.

<��. 3−1 $���������� ������� ������
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3 − 2

�
������ ������� ������



1 $����� � �����������! 11 ��� ����5����
(��!���������) 12 *������/�� �

����

2 ��� ��
��� !�/����� 13 *����	� ��5���
3 -������� 14 7�"�����
4 '������������ ���
� 15 7�/���	� ���
��
5 ;��
���������% 16 $������� ��5���
6 G���"-��!�
����� 17 &�����	 �������� ��5�����
7 �������� ���� 
������ 18 ,�����	������%
8 E����� ��� ��!�� 19 ,�5�����	� 
���
9 �������� ��5��� 20 &�������� ������
10 ������ 

&�������� ������ ������� ������ 
�� 
�!�/� ��
� 
������� 
� �������� �������/�� �

���� � �������� ����5��� � ������� 
���.
&�� ����������! 
������ ������� ������ (�������) �������/��
�

���� 
��������� � �������� 
�� 
�!�/� ����������"�����,
�
������!�"� � ������� 
��� 
������	! ������!. ,�������������
��������� �������/�"� �

����� � !��5���� �� 
������ ��� ��!�� �
�������� 
����
��� ���
����!�� ���������� ��!��. &��������!	�
�����������! 
���� ������� �����
�������� � ���
�������� ��!���

� "������������ ���
� ����� ���
���������% � 5���"�-
��!�
�����	 � ��5����!.

;����	� ������ �"��"��������� �� ���!� ���������	!� ��������!�
(� ������!���� �� ��
� ������� ������, !�/����% − �� 37 ���). 
�������	, � ������!���� �� ��
� ������� ������, �����	

�����������% ���!������% ���/��������� ������������ ������� ���
�����	 
	�% ����/��	 ����"��%��� ���
���. $��!� ��"�, ���
!����������"� 
������ ����������� ���
����� ��� ��
��� !�/�����
540 ��� 1000 �
/!��.

I��� !�5��� ����/��� "������������! 
������!
�����������, �� ������� ������ �
�����% ���!�
����	!�, 
��������	!� � �������%��! �
���� 
�� �������� 23−4!

� ������!���� �� ����"���� 
���	, 
���������� 
���	 �
����������%��"� ��!������ �����	� ������ ������ ��	
��
 ��
�������%� �
 5 �� 12 ��/�. I��� �	 ������ ����% � ���"�� �������%�,
�
�������% � ���!� Kverneland Soest.

3 − 3

�
������ ������� ������



&�� 
�!�/� �����	� ������ �	 !����� �	�����% ��
	� ��!���
���!���! �
 2 �� 10 �� (
�� �����"� �	����).

7�����	� ���%���	: 
5�����, ��!��%, ����, ���%, 
��������, ���"�!, ���

$��
����!���	� ���%���	: ��������, "����, �����%, ���
�������!���	� ���%���	: �����, ������, ��
�

&���!��������� �����	� ������ !�"�� 
	�% ����/��	 ������/�!�
��
�!� ��5�����:

• ��5��� ��� (5����� ���� ��� 
����� � �
��
�����	�
�
	���"� 1−2 �!): 
��"�! 
����� � 

����� ����������%�	!�

��������%�	!� �������!�
• ��5��� ��� (5����� ���� ��� ���5�"� ���
��������� � 

��������"� 5−8 �!): �
��
�����	� 
��"�! 
����� 

����� � ����������%�	!�

��������%�	!� �������!�
• CX-��5���  (5����� ���� ��� ���������%��"�

����� 2 �!): 
��!������ ��� ��� 
����� 
� 
����� � ��������%�	!�
�������!� (!��%��������	�
���, ��
��!�� ���), ��� � ���

����� � �
��
�����	�

��"�! 
�����.

+������! ��� �
��!��%��"� 
����� 
�� 
�!�/� ��5����� ���
��������"� 
����� �������� ����5� ����	������� 
����. 
&�� �����	�, ��
��� 
����� ������� ������% ����� ��������"�
��5����, ��
����� �������� ����������.

3 − 4
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��
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��� !�/����� 4 − 24
;������������� � ������� ������� − 
��
������ 
��
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��������� 
������ ��� ��!��
� �������/�"� �
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4 − 1



�����' � ���� � ����	
���
�%
������� ���	��
� ������ "���� �	 
������!����% � �
/�� ������ � �
����������!
��5�� ������� ������. ���
������� �����%�	� ��
�� �����	�
������ 
�������	 � ������/�� "�����.

=�������
+��������% 
����
������/�� /��	 � ����/����! 
� ��/���	� ����������.
&�� �������� �����
��������� �����% ���%�� 
� �
��������	! 
������! ��� ��!��. 
�����!��%��� �������% 
�� �����
��������� �������
������: 25 �!/�.

��� �����	� ������ � �����
������ 5������ �� 3 ! !�"��
�����
���������%�� 
� �����! ��"����� 
������! �������"�
��������. 

• ;������ ������ DT 
��������% � �
���������� ��� 
�����%���
�����
���������.

,�
������� �����������% 
�� ��
������������ 
� ����	!� ����!� ������.

• ;������ ������ DL �� 3 � ������� $�����: ������% 
� ������������% ��5�����	� 
���%�. ,�����% 
� ������������% �
��5��� ��"�����.

• ;������ ������ DA �	� DA-S � ������� $������ �� 3 �: 
�������% � ������������% 
�������� ������. 

• <������ ���	�� � +�����	������ ��	���������� ��$��������
��
�����: E���������% ���
���������%�	� ���
�� 
��� "������������"� �����	����� � ��
��� ��������, ���
	 
��
����% ����!������"� �����	�����. $��!� ��"�, ���
����!�
����	�% 5������ ���� � ����������%��� �����.

• � �	
��� ����������
%*�� �������� ��$�� ������� ���	��:
− ������	 
�����% � ������������%. 
− &�����% ��"�������� ���
��%. 
− ;���� !������ �������"������� ����� �	������%, 
�������% 

�� 180 "������� � ����� ��� !���� ���%5� �������%.
− ������ �������"������� ����� 
�����% � ������������%.

4 − 2

*�������



����� ����	�� ������+� ����

���
��	���� ������� ���	�� � �������


&�� 
������������ !���� ��������! � ������� �������
�� �����	 �������%�� ����.

;����	� ������ !�"�� 
	�% 
����
���	 � �������� ������/�! 
�
����!:

• 
�� 
�!�/� ���"�������� �
���� �	� ���
+�	���� �
����: 
�����	� ������ DL; DV; �������%�	� 
����� DF2; ��5�����	�

���%� DF1; ������� ��5�����	� 
���%� DF 2

• ���%�� 
�� ����*� ���
+�	���� �
����:
�����	� ������ DA, DA-S, DE-S, DT � �������%�	� 
����� DF1

• ���%�� 
�� ����*� ���"�������� �
����: 
"������������ �����	���!	� ��5�����	� 
���%� DF2 

• 
�� 
�!�/� �������� 
 ��'��" ����+�� 
��H�!����: DG.

I��� �	 ��� 
����
����� ������� ������ ��
��%����� ����"��%���
���
��, �� 
����������� �� � ��������. ������!%���% � ����	�����
�������� � ���������� 
� ���
�������� «����"��%��� ���
��». &����
���"� ��������� ������� ������ � ����"��%��� ���
���. &�� ���! 
�
������ ���!���� �� ������/��:

− &�� 
������������ ���
���	�
������ ����"��%��� ���
�� ������
����������%�� ��� ���
�����

�������� ����"��%���� ������.

− ,��
���	� ������ ����"��%���
���
�� ������������% 
�� 
�!�/�

�������"� 5������. 

<��. 4−1
#������� ���
����"� ������ ����"��%���
���
��

4 − 3

&����
����� � ��������



&�� 
������������ ������� ������ �
������ ���!���� �� ������/��

����	:

• 9����� �	��" �������� ���������% ���, ���
	 
����	� 
����
���� ������ 
	�� ����������%�	!�.

• ������� �	��" �� ������	 �������� �����
��% ��� !���� �	5�,
� ��! ���
	 ������ !���� 
	�� 
����!��% 
�������%��.

• &�� ��
���! 
�������� ����"��%��� ������� ������ ������
�������%�� � ��������%��! 
��������. -�!������ ��� ���"�
����� ������"� �	��"�.

$������	� ��� ������������% ���%�� 
�� ����������!
���"����� �������� � ���� ��
��� !�/�����.

&���� 
������	! ��
��%�������! ��������"� ���� �"� �������

���"���%.

������!%���% � 
���������� � ��������!� ����
����������� 
� ���
��������.

&�� �������	� ��
�� ��������� �������	� ��� ���
����!� �����-
���% �� 
������/�� ����	. &������� ������ ��������"� ���� ���! 
�� ������ 
	�% �������. &�� ����������! ��������! ���� ��! 
���
����!� ��������% � �
��� ������ ����� � �"��������
��������"� ����. &���� ���"� ������% "���, �������% 
� �!����% ������	� � ��/���	� ���
	.

&���� 
��"���� ���������� �������	� ���.

,������% ���/���� ���� ��
��� !�/����� ������
��������������% ��
����!�!� ����� �
������ �������
������.

☞
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:�������� ��������

*�� ���"� ���
����!	 ��
���� 5����� ������� ������ (A), 5�����
����� 
������� ����� �������� (S) � 5����� !�������%� ������ (R).
*���� !������� 
� �������� ����� �������� �	��������� ������/�!
�
����!:

*���� !������� M = (A – S + R) / 2

&��!��: 4,00 ! DL � 32 ��5����!�:

��
���� 5����� (A) = 400 �!; 5����� ����� �������� (S) = 180 �!
5����� !�������%� (R) = 12,5 �!

7�����, M = (400 − 180 + 12,5) / 2 = 116,25 �!.

<��. 4−2 
+�������� !�������

+��������% !�����	 �� ������ ��������. &������ � �
�/���	!
!������! ��!��"� �
����, �
������% � 
�����%����� ���������.

&�� ������� ��!���� ����	 !������ (M) �������% �� 
�������
5����	 ����� �������� (S/2).

M

S

A
MR

s2

4 − 5
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-�!���� �"�� ������� ������ !������� � 
��!���� ��
�������%�	�
"���, !���� ������% ���������� "��
���"� ����� � �� �����	�

�����. 

+�����������!	� �	���	 !������� (���. 4−3) �
��
�������  �����-
������ ���
��� 
����� !������� �� 
����. &�� �������	� ��
��
�����	� ������ ��� ��������� � �������� ��������.

<��. 4−3  �	���� ��������� !������

:�������� +	
���� ����

&�� 
�!�/� ��!������ �������� ��5����� "��
��� ������� ��!��
!���� 
	�% 
���"���� � �������! 
���	.

&�� 
�!�/� �������� (���. 4−4) ��!����� �������� ��5����� 
�
������ ����� �
/�� ��5�����	� 
���. *�
�������%�� �	 !�����
��!����% �������� ��5����� �����%�� 
� ��5����!. 
*�� ���"� 
���!�����% ����%� ��
� 
�� 
�!�/� 
����������"�
������ �� 
������� �������� ��5����� (���. 4−5) ��� 
��!����%
��"�� 
�����	 �������� ��5�����. &��
�������%��� ��"����� ��
��5���� 
�� ��������� ����� ��
� � 
������� �������� ��5�����

�������� �� ���. 4−6.

&�� �	���� 
����, !���! !�������%� � 
	����� �������� ��������
�� ��"�����% 
������� ��5����, ��� ��� ��� �	�����/�� ���	 
�� ������	 ������ ��5����� ��
�������%�� 
���	�	 ��!���.

4 − 6
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<��. 4−4  M������%��� ��!������ <��. 4−5  -�!������ �������� ����"�
��5����

<��. 4−6  *��"��!!� �������� ��5�����

ø 27

180

160

140

120

100

80

60

40

20

N

F

A B C

Position

ø 22
4

3

2

1

4

3

2

1

C

B
A

1 2 3 4

F
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?��������� 
������	����� ��	�����

I��� �	 ������ ���������% ������� ������ �� ���!�
�	���� 
�� 
�!�/� ����������"� 
������, ��
������!%���% ������� � "����� 22. &��%� �������	����
�������� ��������� ����!�������� �� ������ ������	�

���!�����. 

&��������	� � ������������ ��
���� �������	 �������� ���������-
����	!�, ��� ��� �
����������� ��� � ���!�� ����� 
������"�
!�������� ����� �������	. 9��
����!�� �������� ��������� 
�	 �����	 �	������% �
	��	! 
���!. �	��������� 
�� ���! ���!�
(
�� ���������! 
������! !�������� � �����) ����! ���"�� ��������

���������.

&�� �����	� ������� � ���!� �������/�!� �

�����!�
����	� �� ��� ������ ��
��%�����% �����!�� ����������
��!�� (�"/"�). ������������ ������� "������� 
����	����

���������% 
������	 �������	 5����	 !�5��	.

I��� �����!�� ���!� �	���� �� �����"����� 
��
�������� �������� (��
��!��, 
�� 
��
�), 
�� 
����������� ����5���� !���� 
	�% 
���"����
������! ��������"� �
����������.

:�������� ����� ������ �����

&���� ������! ��������� ���!	 �	���� ��!�� �
������ ���!���� ��
������/�� ��������:

• *�� �	���� ����������%��"� ���������� ��!�� ��
��%�����
!���������������, �!. ������������ ��
���� �� ���. 4−9.
�
������ !��������������� �	 �������, ������� �� ���. 4−13.

• ������!%���% � "����� ���������	� �������%, ���� 
�	 
�������� ��������� ���!	 �	���� 
�� 
�!�/� �������
�������� �������/�"� �

����� �$.

• &���� ������! 
��������� ��������� ���!	 �	���� ��!�� ���
������� ������ DF, 
��������� "���� ;������ ���, ������� 
�� ���. 10−8.

;����	� ������ 
�����������% ���%�� � �
�/����!,
���������! 
��������. ������� � ��� ��
��� !�/�����
�����	 
	�% �	������	.

☞
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��
��% ���������� �� �����!�� ���!� �	����:
1. �	 ������ ���������% �� �
	��	� ��� ��� �� ��� !������!���	�

��!��? *���	� �	 ������� � ������������ ��
���� �� ���. 4−9.
2a &�� ������" ����":

• �����	� 
�����������% �������/�"� �

����� (3; ���. 4−7)
���������% �� „N“

• +��������% �����5�	� �������%�	� ���
��:

�� DA; DA-S; DE-S; DL; DT �� 6,66 �; DF1: 
������	� 
�"���
�����5��"� �������%��"� ���
��� (8) ���������% �� 
������ N;

�� DT 8 - 9 �; DF2; DV; DG:
����	�% (
������ 5) �����5�	� �������%�	� ���
�� (���. 4−8).

2b *������/�� �

���� !���� 
	�% 
��������.
&����������% �� !��	� ���!	 �	���� ���%�� 
��
���/��/�!�� �������/�! �

����� ��� 
����! 

������ ��� ��!��.

&�� ����" ��	���������" �
	��
�:
• &�������% 5
�����% (4), ���
	 5���� ����������� (2)

���������% �� 0. 
• $����	� 
�����������% (3) 
�������% ��
����, ���
	 ��

��5�� � ������� 5����"�����"� ����. 9� ������!

������������ ����� 
���� F.

• � ������!���� �� ��
� �����������:

������	� 
�"��� �����5��"� �������%��"� ���
��� (8)
���������% �� 
������ F ��� ����	�% �����5�	�
�������%�	� ���
�� (
������ 1).

&�� �����	� ������� ��
� DF �����5��� ��������
������ �������%�� ����	��� ����� 
�� ����� !��−
����!���	� ���%��� (DF1: 
������ N, DF2: 
������ 5
��� «����	�%»), ���� �
/�� ����� �
����%�	�
5���"�� � 
���������������� ���
	 
��%5� 5 !
(
��. 3 � 11 �� ���. 10−1). � 
�������! ������
����	�% �����5�	� �������%�	� ���
�� ��� �����
!������!���	� ���%���.

3. &� ������������ ��
���� ��� �����!�� ���!	 �	���� ������%
�������� ���������.

4. G���� ����������� (2) 
����	���� �������	 ��������� �� 0 ��
110 (
�� ���� !������!���	� ���%��� ���%�� �� 25). &�������%
5
�����% (4), ���
	 �� ���� ���
��� 
�������% ��������� ��!�
�������� ���������. 
9� !�5���� ��
� DV 5
������ � 5���	 ����������� ��� �
���
�������/�� �

������ ��������� �� 
����� ������� !�5��	, �!.
���. 4−9. I��� ��5� !�5��� ����/��� ������������! ��!������! 

4 − 10
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���!	 �	����, �� !����!��%��� �������� ��������� ��� �
	���"�
���� ���������� 90−95. &���������, 
��������� ��� ���"� ���. 21−23.

1 $��
��
2 G���� �����������
3 $����	�


�����������%
N = �
	��	� ���
F = !����� ���

4 G
�����%
5 $��
��

�
���������
6 &��������� ���-

����� (�� � ����
��
��)

7 $�����
8 &������	� 
�"���

�����5��"�
�������%��"�
���
���
F = ��� !������!���	� ���%���
N = �
	��	� ���

<��. 4−7  *������/�� �

���� � ���������� 
�� DA; DA-S; DE-S; DL; DT �� 6,66 !; DF1

+����������� 5���� �����5��"�
�������%��"� ���
���;
1 = «����	�%»; 5 = «����	�%»

<��. 4−8 
;�"�������� ���������� ������� 
�� 
DT 8 − 9 !; DF2; DV; DG

5. 7���	�% ���
�� �
��������� (5).

+
������%, ��� � 
������ ��� ��!�� ��� 
��!����!

6. 7�"�����% 
����� ��� ��!��.
7. �������� ��������:

• 
�� �������	��� �����	�'����� ���������, ���. 4−7: ����%
������ (7), ����
�� 
���5����� "����.

4 − 11
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• 
�� +��������	��� �����	�'����� ���������, ���. 4−9:

�����% 5�	�% (1) � ����	�% ��	5�� (2).

1 G�	�%
2 $�	5��

<��. 4−9 
����	��� "���������%�� ���
��������"�
���������

8. +��������% ����� ��� �������� 
�� ��������� ���������, ���
	

�����% �	���
����5���� 
������� !������� (;��. 4−11).

1 G���	 �����������; 
2 9�
�������� ���/���� 
�� ��������� �� ���!� �	����

<��. 4−10 +�������� �� ���!� <��. 4−11  +�������� �����%�	� ��
��
�	���� ������ DV

4 − 12

+�������� ���!	 �	���� ��!��



09. ����
��% 
������	� 5����� 
�������"� ����, ���
	 ����
���%
���. ��
��% ���������% �������� ��� 
������������� ��

�������! ����. ;������� ��������� ���!	 �	���� !�5�� ��
�
DV ���������% �� 
����! �������/�! �

�����, �!. ���. 4−10.

10. ;������� ��������� ���!	 �	���� 
��������% 85 ��� 
�
��
�������� �������, 
��
�������%�� ���� 
������� � �������.
&���� ���"� !����������� ������� "������� 
����	���� 100. �	
���������� ���!� �	���� (���������� ��!�� � �����) ��� 1/10 "� (�!.

��!��). &�� �����	� ������� � ���!� �������/�!� �

�����!�
����	� �� ��� ������ ���������% ���!� �	���� ��� 1/10 "�.

11. �����%�� 
������� ���������� 
������"� !��������.  
12. &�� ���
����!���� ��!����� ��������� �������/�� �

������,

�!. 
��!��.
13. &���� ���"� ����� �����
��% ������ (7) !���� ���������! �

�����������!.
14. ������ ����% 
��������� �
���� 
�������"� ���� 

� ������������% �"� 
������	! 5������!.
��
��% ������� ������ ����������� �� ���!� �	����.

������:

�	 ������ ������% 
5����� ����������! 210 �"/"�:
• �
	��	� ���
• �������� ��������� ��"����� ������������ ��
���� = 60
• 
����� 
��
� 
�������������! ����, ��
��!��, 19 �" �� 1/10 "�
• ��� 
��
�������%�� �� 10% !��%5� ��������������� �������	

21 �" �� 1/10 "�
• ��������% �������� ��������� ����� �� 10% �� 66
• ��"�� ������ 
��
� 
�������������! ���� 21 �" �� 1/10 "�.

:�������� �� ����������������

&�� 
�!�/� !��������������� �	 !����� �	�����% !������!���	�
���%���	 ��� ��!	� ����������%�	� ���������� ��!�� �� "�.
&���!�/����� !��������������� 
���� ���!��%�	! �����! 
�
������ 
�� 
����� !������!���	� ���%��� ����������� � ��!, ���

�� �����! ���������� �	���� 5����� ����� ����� 
��%5�.
E��"����� ���!� ����5����� ������ ��!����/���� �����.

�	�����% ������� 5�������, ���
	 ��� ��������������% 
� 
�������� E, �!. ���. 4−12. ���������������� ��������. ��������
��������� ������ 
	�% �
�������� 
� ������������ ��
���� ���

����� !������!���	� ���%��� � ����������������� M.

4 − 13

����������������



4 − 14

1 $������ 
5������� ?:
����������������

�: 9��!��%��� 
����� �
������

<��. 4−12
����������������

9� ���������� ������� ���
��� �������/�"� �

����� �����������
/����-������ ����� ��� !����� ��!��. ��� 
��������/���, ��
��!��,
��������� ����� 
�� ������� 
����������	� ��!����. ��� ���������

�� !������������ ��	5��� ��������� �� 5�������!� (���. 4−13).

&���� ������! 
����� !������!���	� ���%���

�������% ���������������� /����-�������.

<��. 4−13
P����-������ (1)

������������ ������� "������� ����� 
�� !����-
����������� 
����	���� ��������� 
��/��%; �� 
��
�����	� ������� � ���!� �������/�!� �

�����!� ��

����	���� 
��/��%, ������ 
������� 5����	 !�5��	.

☞

☞

1

B
A

����������������



:�������� ��"��	�+������� ��	��

;��!�� �������"������� ����� !���� 
	�% ���������� ����!���-
����� 
�� 
�!�/� ����������"� �
���������� ���!��������
�������"������� ����� (��#�$) � ����������"� �������� (�$).

*�� ������	����� �������"������� ����� ���
����!� ����	�% ����−
��������/�� !�"����	� ���
��	 5���"��-��!�
�������. $���� ��−
5���� �����	 
	�% ����	�	, �
���������� 5������ ����� ��������,
��
��%���!�"� ��� �������� ���
����� � �
�	�������� (���. 4−14).

<��. 4−14 ��
���� ������!���� 5����	 ����� �������� �� !�������%�

&�� 5������ 5���� ���
����!� ����	�% ������%�� ���
�������	�
����! ��5�����.

��'�
− <������ ���	�� F����� ��	��
����� � (��$����)  ��������  �	� 
"����" ����� (�)
(��) X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7

9,4 6 (64); 3 (32) 1,41 1,50 1,59 1,69 1,78 1,88 1,97
10 4 (40) 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00

10,3 3 (29) 1,45 1,55 1,65 1,75 1,86 1,96 2,06
6 (58) 1,34 1,45 1,55 1,65 1,75 1,86 1,96

10,4 2,5 (24); 5 (48); 6,66 (64) 1,35 1,46 1,56 1,67 1,77 1,87 1,98
11,2 4,5 (40); 9 (80) 1,47 1,58 1,69 1,80 1,91 2,02
11,5 6,66 (58) 1,38 1,49 1,61 1,72 1,84 1,95

12,5 2,5 (20); 3 (24); 4 (32); 5 (40); 6 (4
8 (64)

1,38 1,50 1,63 1,75 1,88 2,00

13,8 4 (29) 
��!�� ���! 1,38 1,52 1,66 1,80 1,93 2,07
           ��
��!	� ���!	 � ,−���!	 1,38 1,52 1,66 1,80 1,93 2,07

14 4,5 (32); 9 (64) 1,40 1,54 1,68 1,82 1,96 2,10
15 3 (20); 6 (40) 1,35 1,50 1,65 1,80 1,95 2,10

15,5 4,50 (29) 
��!�� ���! 1,40 1,55 1,71 1,86 2,02
           ��
��!	� ���!	 � ,−���!	 1,40 1,55 1,71 1,86 2,02

16,7 4 (24) 1,34 1,50 1,67 1,84 2,00

X 4
X 2

X 1
X 3

X 5
X 7

X 6

4 − 15

+�������� �������"������� �����



4 − 16

$�"�� �������"������� ����� ������	������ �� 
���, �
��������
���!:

= ������� ���	�������� 
��"��	�+������� ��	��

• &��!��: ;�
���� 5����� 
�����"� �
�	���������: 20 !
;�
���� 5����� ������� ������: 4 !  

= 5 = ������� ���	�������� ��"��	�+�������
��	��

9��
���� ����� ��������/���� ��!
������ 
�� ������	�����
�������"������� ����� �	 ������� � ������/�� ��
����:

/��	�
� 4−2 ;��!	 ������	����� �������"������� �����

;��! !���� 
	�% 
��!	!, ��
��!	! � � �������!, �!. ���. 4−15.
;������ ����	���� ������� �� ������	����� �������"������� �����.

 <������ $����� ������� ���	�� (�)

2,5 3 4 4,5 5 6 8 9

9 - 3 - 2* - - - -

10 4 3,3* - - - - -

12 - 4 3 - - 2* - -

15 6 5 - - 3 2,5* - -

16 - - 4 - - - 2* -

18 - 6 4,5* 4 - 3 - 2*

20 8 - 5 - 4 3,3* 2,5* -

21 - 7 - - - 3,5* - -

24 - 8 6 5,3* - 4 3 -

27 - 9 - 6 - 4,5* - 3

28 - - 7 - - - 3,5* -

30 12* 10* 7,5* - 6 5 - -

32 - - 8 - - - 4 -

36 - 12* 9 8 - 6 - 4

* ��'�� ��	%���� ��	��� ��� ����*� IB?

<
��

��
��

 $
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20 !
4 !

;�
. 5����� !�5��	 ��� ����. ��
�� 
;�
���� 5����� ������� ������

+�������� �������"������� �����
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��!�� ���! ��
��!�� ���!

<��. 4−15 &��!�� � ��
��!�� ���! ������	����� �������"������� �����

&�� 
��!�! ���!� �������"������� ����� ������	������ � ��� ����.
7�������	� � ���� ��� �������"������� ����� ������, ��!
��������	� � ��� ���� �����. &����!� �	 !�����, 
��!���� 
��!	�
«,−���!	» (��
��!��, 4,, 6, � �. �.), ������	���% �������"�������
����� ����� � ���� ���, ���. 4−16. ��"�� 
�� 
����! ���� �������
�������% � ��
��%�������! 
������	 ��
���� 5����	 ������� ������
��� �����	 
	�% ��������	 ������������/�� ����� ��
����
5����	 
�����"� ���
���	������ ��� ���
���	������ ���
�����.
&���� ���"� �	 
���������� ��� ��� 
�� ��
��!�! ���!�.

9�
��!	� ���!	 (��
��!��, 3, 5, 7 � �. �.) ������	����
�������"������� ����� � ���� ���.

;��!	 2, 10, 12 ��� ���! � �������! �	 !����� �������% ���%�� 
��

�!�/� �$, �!. "���� 21.

&�����%�� 
���� ���
���������, ��� �� �������"�������
����� �������	 � �����! 5����	 �����! &��
������	����� �������"������� ����� ��5���� ��
�����	 
��������% 
������� !�������.

&��������� ��� ���"� ����� "���	 20 (�&) � 21 (�$).☞

S

S

+�������� �������"������� �����



A ,��
B �������� ���
����� /

�
�	��������

<��. 4−16
&��!��	 ���!���	� ���!��
������	����� �������"�������
�����

B�����	� ������� ���	��

&���� �	����! ������� ������ �� ����� �� 
��� �������

���������������% ������/��:

• ������������/�� 
���
������ �����
������ 
�������� 
� �
��������� ������� ������ 
��"����� 
����
������/�!
/���! � ���������%�	! ����������!

• ���������� ������ � ��������!
• ������ ���������: ������������/�� 
���
������ 
������

������ ��� ����	�	� � �������������	� ���
�� 
• ��������� �������"������� ����� (���!)
• ����	��� � ����	��� !�"����	� ���
���� ����� ��#�$, �$ ��� �&
• ��#�$, �$ ��� �& 
�� �!��� !�������

531

1 2 3 4 5

64321 5

21 3

3

6s 6

Rhythmus B/A

3

B

5 2 4

4s 4

4 1 2 4

6

321

B
  8

B
12

A

4 − 18

$������% ������� ������

���� B/A



• �	��� ���!� ��5����!�:
1. &�� �	��������! �������� ��"�����% ��
��%5�� ����������

��!�� � 
����� ��� ��!��.
2. &�� ��	
�������" �����	� ������� � !����������! 
������!

�������/�"� �

����� ��! ������� ����������% � ����� 

���
������� ������/�! �
����!:
− ��!
������ 
�� ���	%������ 
������ �����������


��
�����% ���, ���
	 
�������� ������ 
��%5� �� 
��������� �� ��!��.

&�������� � !�5��� ���%�� 
�� ������������!
���"�����, �	����! ����� ����"����, ��������!
���������! ���!��� � ���%�� ��"��, ���� 
���/��/���� ������ � �������	� ��� 
������%�
����������	.

− &��������%  ��������� ��	��� 
��
�������%�� �� 1/2 �
�����,
���
	 ��"�����% ��
��%5�� ���������� ��!�� � ������.

− �������% ����������, �� �������� ���!� 
��������% 
� ��!����%�	! �����! �
������ � ����� ���	%����.

7�
��/��� ������% � �������� 
�� ��
����/�!
���"�����. 

− &�����%��, ��� �� ��5���� ���
�������� 
������� !�������.
3. &�� ��	
�������" �����	� ������� � !����������! 
������!

�������/�"� �

�����:
− �������% ����������.
− �������/�� �

���� 
�� 
�!�/� �
������ ������%�� ���


��������%. 
4. &�� ���%*���� �	��������� ������� �����
%*�+� ��������

(I�): 
�� 
�!�/� ������� «,����!� − ���� �	���	» �� ��������
���!� 
������� � �������� ������������� 
������	� ���"�����,
�!. ���. 31−13.

&�����%��, ��� �� ��5���� ���
�������� 
������� !�������.

• �����!�� 
�������� ������"� 
������������ �������/�"�
�

����� � �������%��� �������� �����������

• !��������������� �������� ��� �	�������
• �������%��� ��	5�� �� "�����! ���
����������
• !����� 
�������"� ����
• ������ ���
��� �
���������
• �������� ��5��� � 
������ ��� ��!�� (��
������).
• �������% 
������� � ����
�� 
�������� ��
� 

(�!. 
��������� ���.)

4 − 19

$������% ������� ������
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&�� ������! ����

��� ������� ����

���+���� ������� ���	�� � ��	���� 
�	�����

*�� ������ ������"� ���� �� 
��� ������� ������ ������ 
	�%

�������� �� �����
�����"� 
�������� � ��
����.

I��� ������� ������ �/� �� 
����
���� � ��������, �� 
�����������
�� � ��������.

&����� ��! �
�����% ������� ������, 
�������� ������/�� ��������:
• ;������ ������ DT: �!. ������ 6;
• <������ ���	�� � +�����	������ ��	��������� 

��$������� ��
���:
��5�����	� 
��� ��������%;

• ;������ ������ DL � ��
��
% ��	��������� 
��$������� ��
���:
− 
������	 ��������% � �����
��% 
����!�
− �	��" 
�� ��5�����	! 
����! 
�����% ����� ����! �
����!,

���
	 ���������� ���� ��������	� ���
 ��������������%, �!.
���. 4−17.

1 ;	��"
2 E����������	�

����

<��. 4−17
7�����������% �������
�����	���!	�
��5�����	� 
���
������ ��
� DL 

�
������ ������� ������. &�������� 
���� ���"� ������/�� ���	
��
��:

1. ��������� ��� ��!
 � 
����
������/�!� /���!� 
��
�����% �
����������% �� ������������/�� ������������� 
�������

2. 
����������% ��� ��
��� !�/����� � ���������% ���
����!��
����� �
������

3. �
�����% � ������������% !����� (�/��� !�����
�������"������� �����) 
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&�� ������! ����

9���"�� �� ���������% 
�� 
��
������! !������!.

4. ��"�����% 
������� !�������

� �������� ��
�!�"����%�	� ������� ��� 
��H�!�
��
��%����� ���%�� ��"�������� ���
��% � 
������!�.
E��%�� ��������	 � 
��
�������!� (��5����!�,
��"������!� � �. 
.).

9�� �� 
��%5� � 
������ ��� ��!�� ������� 
���!���� �
��������	� ��!��? 7���	� �� ���
�� �
���������?
9�� �� ���	 � ������?

,�!��� ����	 ��� ��
�� ��"�����% ���%�� �� �����"�
���� �������"� ��5���, ���
	 �� ����5��% 
�����

������"� !��������.

5. ���������% ������	������% (�� "��
��� !���. 5 �!)
6. 
�������� ������ 
�� DA, DA-S, DE-S, DF1 � DG 
������� � 

��
���� 
�������� � ������������%
7. ������� "������� ���������% �� ���%
8. 
�����% ��"�������� ���
��%
9. 
�� ���
����!����, ��������% �
��5��� ��"�����
10. 
�� ���
����!����, 
����������% "�������������� � ����	�%

��
���	� ����	
11. 
�� ���
����!����, ���������% ��#�$, �$ ��� �&.

☞
☞



:����	���� ���������

������ � �������������� ������ ��� ����������
��
���� �������
���������� ����
���

+
�������� !������!� ���/���������� � �����%� �������� 
��

�!�/� ���
���������%��"� ���
��� ��������"� ��������.

1. ����
��% �� !������� 
������������ ��� �����
���������.
2. ;��
���������%�	� ���
�� ������% �� ������� «&�������» ��

��� 
��, 
��� �
� 
���� !������� �� 
���� 
�����	.
3. ;��
���������%�	� ���
�� ��������"� �������� ���������% ��

������� «�
�������»; 
���� !������ �
��������. *�� �!��	
��
���"� 
�������� 
�������� 5�"� 2 � 3.

������������� ������������ �������

+
�������� !������!� ���/���������� � �����%� �������� 
��

�!�/� ���
���������%��"� ���
��� ��������"� ��������.

������ 
������� � ��
���� 
��������:

1. ;��
���������%�	� ���
�� ��������"� �������� ���������% ��
«&�������», ���
	 "�����������	 !������� ��
�������%
!����!; ���! 
��������/����� ��
����������� �������	�����
!�������.

2. ;��
���������%�	� ���
�� ��������"� �������� 
������� �
«9������%��� 
��������» � ����
��% �� !�������

������������ ��� �����
���������.

3. ;��
���������%�	� ���
�� ��������"� �������� ���������% ��
«�
�������»; 
�� ���! ���� �� !������� �
�������� ����.

� ������� �������	����� !������� �� �����	
�������%�� ����.

,!��� ��
���"� 
��������:
4. ;��
���������%�	� ���
�� ��������"� �������� ������% ��

������� «&�������» �� ��� 
��, 
��� ��� !�����, �����	�
��������� � ��
���! 
��������, �� �������� �� �
��� � 

��"����� ���!� ����!�������� 
��������� 
��� �
�������� ��
���"�� !�����.

5. ;��
���������%�	� ���
�� ��������"� �������� ���������% ��
«�
�������»; ���"�� (�� ���"� 
�����	�) !����� �
�������� 
� ��
���� 
��������.

4 − 22

+
�������� !������!�



�����
��������� 
� ����"�!:

6. ������	 ������% � ���
���������%�	� ���
�� ��������"�
�������� 
������� � «9������%��� 
��������».

7. ������	 ������������% 
�� 
�!�/� 
����������� ���
�����
���������.

B�����	� ������

E������������	� ������� ��� � ��������%��� ���
��� ������� ��
��5�"� ��������. ���!� �� ���!��� ������������� 
���� 
����
������%��� !����� ���	 � 
�� 
��%5�� �������� 
���.

1. 9� 
�������� �� 5���"�-��!�
�����	?
2. *��������� �� "��
��� ����, 
���	��� 
�����	! !��������!?

,������� 
������� � ������ ���	.
3. �	������ �� ��5���� ������������� ���!�, ���
���� 
��


����� !������!���	� ���%���?
4. ����� �� 
�� 
�!�� 
������� !������� ����� !�"����	�

���
��	?
5. 9� �������	 �� ��5����?
6. 9���5��� �� ������� �������� ��
��� ��5�����?
7. &�����%�� �� ����������	 !�����	 � ������	������%?
8. ��� �� !�"����	� ���
��	 
��
���
���� ���������� 


�� ������	����� �������"������� �����?
9. &����� �� ����������	 !�"����	� ���
��	 �� 

���
����������?
10. �������� �� 
��������� �������% ���/���� ���� ��
���

!�/����� 
�� �	����?
11. �
�������� �� � 
������ ��� ��!�� ������
���������, 

���
���� 
�� !������! 
������! !��������?
12. *������� �� 
�������� ������ �
������ � �����!����?

� ������ ��������� � 
��� ��-�� ��
������ ��� 
� ���"��

���
��� 
������:

• &�����% ������� ������ ��� 
���������� ��������.
• &������% ����� ����"� !����; �� DG ��� !����; 

�� DF1 � DF2 ����� ���� !����� �����, ���
	 
��
����% 
��
�����.

• -�!����� 
�������� �
���������� ���!��������
�������"������� �����, ���� �	 
��
������
!�����	.

☞

4 − 23

$������% �	����



���+���� ������� �������� − ���	%����� �������� ���*���� ��	�
������ ��*�����

���!����� ��
���� �������% �� 5 �� 12 �!/� ������� �� ����"����

��"������������ 
���	. &�� �����	� �������� 
���	 ������� ����%
!��������. &�� �	���� 
���� � ���5��! �	����� ��
���� ��������

������� 
�����	� ���	 ���5��! ���%�� ����	������ �����!�
��5����!�. � ���! ������ ����
%�� 
�����	 �������� 
�������
��5����� � ������� !��������.

,������% ���/���� ���� ��
��� !�/����� ������ ��
�����%��.
�������% �	���� 
������"� !�������� !���� ����5��%��, ����
�������% ���/���� ���� ��
��� !�/����� ���� !���!��%���. 
&�� 
��%5�! ���������� ��!�� !�"�� ��
��%�� 5���"�-��!�
�����	.

;����	� ������ DA-S � DE-S ����/��	 ������
�����
!�����. -� �����5��� ��
��%�����% ���%�� � 
������!
1000. ,������% ���/���� ���� ��
��� !�/����� ������
������	��� �� ����� 650 ��/���, ���
	 
�����%��

���������� !�!��� ���/����.

9� �����5����� ��
��%�����% ������� ������ � 
������!
540 � ����! ��
��� !�/����� 1000 � �������������� 

���� ������ �������%� ���/���� ���"�����.
���������� !���� 
	�% 
��������.

<������������� � ������� ���	��� − ����'���� ����
����

� ����� 
��� ��� 
���� 
�������! �������������% �������%
���/���� ���"����� � 
��
�����% �� ���!� ���	 ������� ������. 

&���� ��������� ���������� ������� ������ 
��
������������/�� �������� ���/���� ���"����� � ����
��
��� !�/����� �� ������/�� ��������� �����
�����!	! ������! �	����: 

• DL; DT; DA; DA-S; DE-S; DC; DV: ����� 1 �;
• DG: ���	� 2 �
• DF1 � DF2: ����� 3 �.

E��"����� ���!� �	 ��
�"���� 
��
�����, ��� ��� ��� ��!�� 
���
����� �������� ���!�, ���
	 
����
��% � �������/�"� �

�����
� ��5����!.

☞
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&��"���� ��
���� ��������



���	� ������+� ����

;����'����� �
����� �	� ����� � �����
%*�+� ��������

������� 
�������% �� ����	� � 
����	� "����. �
�����%
������� ������. 7����������% ������� �� ��
���-
�������"� ������. ������� � ��� ��
��� !�/�����
�	������%.

&���� 
����� 
����� ��� ��!�� � �������/�� �

���� �����	 
	�%

������%� �
�������	:

1. ,��!��� ��������	� ��� ������������"� ��!������ ���!	
�	����, ���� �� 
��
�������� ����	��� ���
��� �
���������.

2. �
��������� 
��%5�"� ���������� �������� 
��������

�����!� 
�� 
�!�/� 
��������� �������� � ���
���
�
��������� (�!. ���. 4−7). I��� 
����� ��� ��!�� 
���� 
���,
���������� 
�� 
�� ���
���! �
��������� � �������� �"�.

3. ���/���� 
�� 
�!�/� �������� �������� ����5�� �� ��� 
��,

��� 
����� ��� ��!�� �� ����
������ �� �������!�"�.

4. &�� ���
����!����, ��������� 
�� 
�!�/� ��������
��"�������� � ���������.

�����%�� ���
�� �
��������� ����	�	! (�!. ���. 4−18).
����! �
����! �	 !����� ��
����% 
��������
��H�����	� !	5�!� !���.

<��. 4−18
�
��������� 
������
��� ��!��

☞
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&���� ������"� ����



;����������� ���	��

;������ ������ ������ �������%�� �� "���������%��!, 
�����!
"�����.

• &���� ������������! ������� ������ ���������% �� �
��	. 
&�� ������� ������	������� 
�����% �"�.

• ;����	� ������ ��
� DT ���5� �
�����% � �����
�����!

��������.

• *�� ��/��	 5���"��-��!�
������� � � ����� 
���
�������
�����	� ������ �� �����	���!	!� ��5�����	!� 
���%�!�
�
�����% ���%�� � ����������! ���������. 7����������� 
�� �� �
����.

• +������ ��� "������������� � ������������� (��#�$, �$,�& 
� �. 
.) ���������� � ��� ��
��� !�/�����.

�
������ ���!���� �� ������ − ������������ �������
������ � �$ �� ���. 21−26. ,������ �� ��!, ���
	
�������	 � 5������ �� 
	�� 
��������	 ���
��"������	.

�������	������ �����

&�� ��
��%������� 
����������	� ��!�� ����	�����
!��	 
���
������� 
������������ ������� ���

�������������.

#��!� Kverneland Soest ����!������ ��� 
����� 
����������	�

��
�����	!� ��������!� ��!���. 9� � ���! ������ �� 
������-
������� ��!��� � 
������ ��� ��!�� !���������� ��� �����, 
��� ��� ���! �� 
���� �����"���� �����!�"� ������� � !���� 
	�%

��������� �
������� ��5� ������%�. &�� 
����� !������!���	�
���%��� (��
��!��, ��
��) �� 
��!����% ������"� 
�������������.
��� !���� ���������%�� 
������% �� �������% �����������.

☞
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;���������� DL

&��"���� 5����	 ����� 5 − 2
+�������� ������	������� 5 − 2

5 − 1



;���������� DL
,����� ��
� DL �������� �������� ������� �������. I� !�����

���������� �� ���. 3−2.

• E�����	� ���������� ������� �������������% ��/� 
� ����"����% �� ������.

• � ����� 
���
������� ������ ��
� DL ������ 
	�%
����/��� ��"�������� ���
��%�.

���+���� $����� ��	��

&���� �����	! ����! 
�������� 
��"���� 5����	 ����� �������
������ � 5����� ����� ��������:

1. ,��"�� 
��
�����% ������� ������ 
�� 
�!�/� ������"�

��H�!����.

2. ����
��% ����!�	� ����	 (���. 5−1).
3. &���������% ������ ������� ������.

���!���	� �������	 
5����	 �����: 1,65 − 2,10 ! � 5���!� 7.00 − 12 AS;

1,68 − 2,13 ! � 5���!� 26 x 12.00.
4. ,���� �������% ����!�	� ����	.

<��. 5−1
7���!�	� ����	 ��� 
��"����  
5����	 ����� 
�� DL 

:�������� �	�����"	���	��

<��	�� ������	������� 
��������	 � ��5�����	! 
���%�!. &����

��"���� 5����	 ����� ������	������� ������� ���������% ����!
�
����!, ���
	 ��� ���"����% 
� ���5��! ����! ����� ��������.
,�����	������� ���������% ��� !���� 
���� 
����� (!���. 5 �!).

5 − 2

DL − &��"���� 5����	 �����



;���������� DT

$���������� ������� ������ 6 − 2
&����
���������� �� �����
�����"� 
� ��
���� 
�������� 6 − 3

DT � ��
���� 5������ �� 6 ! 6 − 3

DT � ��
���� 5������ 
���� 6 ! 6 − 5

+�������� ������	�������� 6 − 6
+�������� ���!	 �	���� 
���!� �������/�!� �

�����!� 6 − 7
+�������� ������ �� �
��	 6 − 7

6 − 1



;���������� DT

B�����
�
�� ������� ���	��

,����� ��
� DT �������� �������� ������� ������� ��� 
��%5��
������� ��
���� 5����	. ��� ����/��� ���!� 
������!� ��� ��!��
� ����"��������	! �
����������! ��� 
�����%��� �����
���������. 

1 ��� 
������ ��� ��!�� 3 �����	 "������������ �����	���!	�
!�����	

2 ��� �������/�� �

����� 4 ����"���������� �
���������� ���

�����%��� �����
���������

<��. 6−1 ;������ ������ DT � ��
���� 5������ 8 !

• E�����	� ���������� ������� �������������% ��/� 
� ����"����% �� ������.

• � ����� 
���
������� ������ ��
� DL ������ 
	�%
����/��� ��"�������� ���
��%�.

6 − 2

$���������� DT



��������
������� �� �����������+� 
� ������� ��	�'����

� �����
�����! 
�������� ������� ������ ��
� DT
�����5����� ����� �� �������%� �� 
���� 25 �!/� 
� ���%�� � 
���	! 
������! ��� ��!��.

DT � ������� $������ �� 6 �

1. ,����� ����
��%. 2. ,����� ����
��% � ��
����

�������� � 
�����%.

3. &����� �����
������ ������ 4. Q���� �����
������ ������ 
��
���������% � ����%. ��
���������% � ����%.

6 − 3

&����
���������� �� �����
�����"� � ��
���� 
��������



5. ��% ������ ��
���������%, 
�����% 6. *	5�� ��
���������% � ����%.
����� � ����% ��
���������%.

7. $����� �� �
��� �������� �������% 8. &�������� ��� ����
�� 
�����- 
� ��
���������%. ��� ��
� ���������% � �����
�-

���% 
������	! 5������!.

&�� �����	� ������� ��
� DT � ��5����!� ��
� CX
� 
�����	���/�!� �����!�:
�� ���!� �����
��������� 
� ����"�! 
�������� �
����

�����	��/�� ����� �����	� ��5����� � �
�����
�����
�����"� ������, ���
	 ��
����% 
���������� 

�� �����
���������, �!. ���. 24−26

6 − 4

&����
���������� �� �����
�����"� � ��
���� 
��������



DT � ������� $������ ��	�� 6 �

Kverneland Soest ����!������ ��
��%�����% 
��� 
����
�� !�5�� � ��
���� 5������ 8 � 9 !
"������������� ������� �	��". � 
�������! ������ 
��

������������ ������ � ��
���! 
�������� !�"��
���������% 
���������� �����
����	� �����.

1. �
��� �	5�� �����
��������� 3. ,����� ����
��% � ��
����
������������% � �����! 
�������� � 
�����%.

��������. ,��
���	� ������ ����"��%��� 

���
�� �����
����%
2. ,����� ����
��%. 
������	! 5������!.

4. &����� �����
������ ������  5. ,����� ����"� �����
�����"� 
� ������! 
�������� ������ ��
���������%. $����� 
������������% � �����
����% 
�����% ������. ,����� �����

��%��!. ������������% 
��%��!.

6 − 5

&����
���������� �� �����
�����"� � ��
���� 
��������



6. �
��� �	5�� �����
���������
������������% � ������! 
��������.

7. *	5�� �����
��������� �������%
����� � ����� �����
����% 
��%��!.

&��%�	 ���"�� ���
����% 
������	!� 5������!�.

&�� �����	� ������� ��
� DT � ��5����!� ��
� CX
� 
�����	���/�!� �����!�:
�� ���!� �����
��������� 
� ����"�! 
�������� �
����

�����	��/�� ����� �����	� ��5����� � �
�����
�����
�����"� ������, ���
	 ��
����% 
���������� 

�� �����
���������, �!. ���. 24−26

:�������� �	�����"	���	��

<��	�� ������	������� 
��������	 � ��!� ��� ���������� ����� 
� ��� − � ��5�����	! 
���%�! ��� ����� ������� ������. 

+�������� ������	��������

• ;�
���� "��
���: 
� ���!������� ��"��
���, !����!��%�� 5 �!
• ;��
�������� � �����! ������ �����: 

− � ���5��� ����� ����� ��������;
− � �������� ����� ������� ������. 

6 − 6

+�������� ������	��������



:�������� ����� ������ ��
�� �����
%*���
����������

������!%���% � "����� ���������	� �������%, ���� �	

�������� ��������� ���!� �	���� 
�� 
�!�/� ��������
�������/�� �

������ �$. 

,������� ��������! � "���� ���������	� 
�����, ����
��5� ������ ����/��� �&.

&�� 
������ !������!���	� ���%��� (��
��!��, ��
��)
�	 �����	 �
� �������/�� �

����� 
� �����%����� ������������%
�� ���!� �	����. -���� !�"�� ���������% ����������. *���������
����! �
����!, ��� �
����� � "���� − +�������� ���!	 �	���� −
������� �� �������	 4−8.

������������ ������� "������� 
����	���� 
���������%

������	 �������	 5����	 !�5��	. 

:�������� ���	�� �� �����

;������ ������ ������ �������%�� �� "���������%��!,

�����! "�����.

,����� ��
� DT � ��
���� 5������ �� 6 ! �	 !����� ������������%
�� �
��	 � �����
�����! ��� ��
���! 
��������.

<��. 6−2 
+������������ ��
�
��	 ������ DT 6 ! 
� �����
. 
��������

☞

☞

6 − 7

+�������� ���!	 �	���� ������, ��������� ������ �� �
��	



I��� �	 ������ �
�����% ������ ��
� DT �� 6 ! � ��
���� 
��������,

�������� ������� �
��� ��� ������ � ��������%��� 
��������, 
�!. ���. 6−3. 7����
����� �� 
��%��!.

<��. 6−3
+�������� �
��	 ��� DT 6 ! � ��������%���

��������

<��. 6−4
+������������ ��
�
��	 ������ DT 6 ! �
��
���! 
��������

,����� DT � ��
���� 5������ 
���� 6 ! �	 !����� ���������% ��
�
��	 ���%�� � �����
�����! 
��������. 

6 − 8

+�������� ������ �� �
��	



;���������� DA; DA-S

$���������� ������� ������ 7 − 2
&����
����� 
� 
�����
��
��	���/�!� ������ 7 − 3

&����
����� � ������
����� 
����� 7 − 3
,����� �"�������� 
�������"� ��!�� 7 − 4
������ ������ 5���� 7 − 4
,��������� ������
����� 

����	 � ������� ������ 7 − 6
9�������� � 
������� �� 

������ �������"� ��!�� 7 − 7

&����
����� � ����������� 
����� 7 − 8
&����
����� � 
�����
��
��	-
���/�!� ������ 
�� 
������ �� ��� 7 − 9
+����������� 5���"��-��!�
������� 7 − 10

+�������� ��5������"� 
���� �� 
��� 7 − 11
;������������� � 
����������� 
������� ������� 7 − 12

7 − 1



;���������� DA, DA-S

B�����
�
�� ������� ���	��

,����� ��
� DA �������� 
����������� ������� ������� 
�� 
��
�������"� ������"� !������!�, ������� 
�� 
�!�/�
����"���������"� ����"��%���� ������ Soest !���� 
	�% 
����
����

���� �� ���! 
�����
��
��	���/�! ������!.

1 &�������� ��� 3 &��������"��!!
2 ,������ ��!�� �
���� 4 ,�5�����	� 
���
5 &�������� ������

<��. 7−1 ;������ ������ ��
� DA-S

• E�����	� ���������� ������� ��/� �������������% 
� ����"����% �� ������.

• � ����� 
���
������� DA, DA-S ������ 
	�% ����/���
��"�������� ���
��%� � ���������%��� ���
��%� ���

������!��.

7 − 2

$���������� DA, DA-S



���
��	���� � ���������������%*��
 ��
��%

&�� 
�!�/� 
����������"� ����"��%���� �����	� ������ ��
� DA �
DA-S !�"�� 
	�% 
����
���	 
���� �� ���! ������
���	! 
�����!,
���������	! "��

���! � ���������	! 
�����!. ��� ������
�����	 �!��% 
������/�� ��� ��
��� !�/�����, ���� ��� �����	

�������%�� � �������� !����������! 
���!.

+���	����� ���������� 
������������ 
� !������
��5�"� �
�����%��"� 
�����
��
��	���/�"� ������!

,������� ���/���� ���� ��
��� !�/����� ������� ������ 
� 
�����
��
��	���/�"� ������ �����	 ���
����%. DA � DA-S
������� ����/��	 ��� ����� �
������ �� ����� 1000 ��/���.

�����!��%�� ��
����!�� ���������� �"�� ��������"� ���� 
��

����������� ������� ������ �� ������ 
���	5��%��, �!. ��� ���"�
���������� 
� ���
�������� ��������"� ����. 

;����	� ������ ��
� DA-S �����5����� 
�������% 
� �������� ���%�� �� �������%� ���/���� ���� ��
���
!�/����� 1000 �
/!��. ;����	� ������ ��
� DA
�����5����� 
�������% � �������� ����� �� �������%�
���/���� ���� ��
��� !�/����� 540 �
/!��. *�� ���"�
�!����� ��!
���� 
���!������, �!. ���. 24−13.

&����������� ��!
������ �� ������� ������ � 
�����
��
��	-
���/�"� ������ � �������� ����! �
����!, ���
	 ������� � ������
�	��"� 
	�� 
��
�������%�� 
�������%�	.

���
��	���� � 
�������'��� ������

&���� 
����
�����! ������� ������ � ������
����� 
����� ��5

������� ���%��������������	� !�5�� ������ 
�����
��% 
���-
�������� ����"��%��� � ������
����� 
�����. ����������

�����!������	� ��� ���"� �������!���	� 5��� � ������� ���� 
��
��� !�/����� ������
����� 
����	, ��� �
����� �� ������/��
���������.

������� � ������� ������ �����	 �������%�� �� �������,
������ "�������� 
����������. ;������ ������ ������ 

	�% ����������� �� �
��	. -�
��%�����% ���%��
�������	 � ����������� "����
��H�!����%�!

☞

7 − 3

&����
����� DA, DA-S



���
�� ���������� ��������� �����

,��!��� �"�������� �������"� ��!�� 
���� 
����
�����!, 
�!. ���. 7−2. &�� 
����������� ������� ������ ������� ����%
�"�������� �������"� ��!��.

<��. 7−2 ,����� �
��������� �"��������
�������"� ��!�� 
��
DA, DA-S

���
�� ������ �����

#����� � �������!���	! 5����! �� ������������"�
!�������� �����5����� ��
��%�����% ���%�� ��� ����
��
��� !�/����� � 
������! 1000. 

1 �����	� 
���
2 �����
3 "����
4 ������ 5����
5 "��%��
6 �������!���	� 

5���
7 
��������� ���%��
8 �������� 
���
9 ��� ��
��� 

!�/�����
10 
�����

������
����� 

����	

<��. 7−3 �����%�	� ������ ������ 5����

87
6

5

3
2

1

4

910

7 − 4

&����
����� DA, DA-S



1. ��"� 
��������� �������!���	� 5��� 
�� 
�!�/� 5����
�������� 
����� (
��������� ���%��, "��%��) � ������ 5����.
9� ������� ���
�����	 ���	�� ���!������� !������.

<��. 7−4 <��	�� ���!������� ���������� �������!����"� 5���� � ������
5����

*��"�� ���	�� ���!������� !������ 
��������� 
�� 
�������
������ 5���� �� 180 "�������. ;��������� �� �������	 ������
������� �������"� ��!�� �� �����"� ���� 
����������"�
����"��%���� ������ ���������% 137 !!, �!. ���. 7−5.

1 &����������� ����"��%���

<��. 7−5
;��������� �� �������!����"�
5���� �� 
����������"�
����"��%����

1

137 33 Nm

7 − 5

&����
����� DA, DA-S



$�����	 ������ � ���� ��
��� !�/����� �����	 
�����	���%��

� !��%5�� !��� �� 15 �� (�!. ���. 7−6). $���� (2) ������ 
�
���� ����� ���
���"��%�� �� ������� ���� ��
��� !�/�����. 

1 
�����
2 �����

<��. 7−6
*�� ���!������� ��������� ������

2. ��!��%�� 
������ !������ �� ���� ��
��� !�/�����. 
3. ,����%�� ���% ������ � �������!���	! 5����! � ������! ��

��!���� �� ���� ��
��� !�/�����.
4. ,��"�� ��������% ��� �����	� 
����. 
5. 9����% � 
�������% �� 
������ �������� ��!��% (�!. ���. 7−7).

���%�� ��
��% ��"� �������% ��� �����	� 
���� � �!��� � 33 ��.

,
���� ������%�� ����� ��
��	 
�������% 
���	 ��
"����� 
������.

���������� ���
�������� ������ � ������� ������

9���� �� ������ �������%�� �� ���!� 
��H������� 
� 
����
����� !���� ��������!, ������
����� 
������ 
� ������� �������.

6. &��H������� � 
������������� ������
����� 
������
!������� � ������ 
�� �	���������� ������� ������.

7. ��������� 
��
�����% ������
����� 
����� � 
��"�����
���!� ���
��% 
����������� ����"��%��� � ����"��%����!
������. #�������/�� 
���� (1; ���. 7−7) ������
������������%�� � 
����������! ����"��%����. &�����%��

�����%����% 
������ ��������/�"� 
��%��.

8. +
����� �
��	.

≥ 15

1

1

2

7 − 6

&����
����� DA, DA-S



1 #�������/��

����

<��. 7−7 
&����
����� � �������
������

��������� � �������� �� ������� ��������� �����

9� 
���������% ���� !���� �������!���	! 5����! 
� ������	! ��!��!. ,�/������� �
������% ��/�!�����.

9. &�����% ���������� � �����% �������� ��!��%. ���������� 
�� ������ �����% �� �
���. � 
�������! ������ ������ 
	�%

���"���� ����� �������"� ��!��.

<��. 7−8
9��������
�������"� ��!��

�� DA, DA-S

7 − 7

&����
����� DA, DA-S



*�
����!	 ���%�� ������	� ��!�� ��
� SPZ ����� −
��
��% ��������� ���!	. &�� 
������ � �����! 
�
������ 540 �
/!�� ���
����!� ��
��%�����% 
���!���
���	� �������� ��!��%, 
�� 
����.

$�����	� ��!�� �����5����� 
���
��% � �
������%
���%�� � ��!
�����.

10. &���
�����%��, ��� �� 
������� �������!���	� 5����� 
� �� ����. �����!��%��� �!�/���� (�� �!�/���� �"��) ������
���������% ��5% 0,5 �� �� 100 �� ���������� ����
�����.
$�����	� ��!�� �� �����	 �!�/��%��, ��
��!��, 
��
!�������! ���������� 500 !! 
���� ��! �� 2,5 !!. <�! ������
��
�������� 
��!�� �����, ��! �
������� ��� � ��������������
���%5� ���� ����
	 ������	� ��!���.

11. �!��������� �"�������� �������"� ��!�� (�!. ���. 7−4).
�"�������� �������"� ��!�� ������ 
	�% �!���������� �
���%� �
��
������ 
���
�������. -���� ������	� ��!�� !�"��

	�% 
��������	 ��-�� "����, 
	�� � /�
��.

���
��	���� � ����
������ ������

&�� �
��������	� ��
�� ���������	� 
���� ����	 
��������-
"��!!� ������ ��
� DA � DA-S �� ����������, ���
	 �!��%
���������	� ����� !���� ��5�����	! 
����! � ���%���	! �����!.
*�� ����� �
�����%�	� ������� !���� 
���
����� ��������	�

��������"��!!	.

����� 
�� ��������	� 
��������"��!!�� 5���"�-
��!�
�����	 � ������ �!��� ����������� �����.
G���"�-��!�
�����	 �����	 
	�% ��"� �������	, ����
��5���� ����� �� ������ �
����.

&���� 
����
�����! ������� ������ � ����������� 
�����
������!%���% � "����� − &����
����� � ������
����� 
����� 
(���. 7−3). &����
����� 
�������� �
�����	! � ��� �
����!!

&�� ������� ��
� DA-S �	 !����� �/� ���5� 
���"���% ��5�����	�

��� � 
�������� ���%����"� �����. *�� ���"� ����!	 ��5������"�

���� (1, ���. 7−9) � 
��������"��!!� 
���������% � ������������%.

☞

7 − 8

&����
����� DA, DA-S



<��. 7−9
&����������� ��5������"� 
���� 
�� DA - S

&���"���% 5���"�-��!�
�����	. ��� �� �����	 
	�%
����!��	 ��� 
�������% (�!. ���. 7−10).

���
��	���� � ���������������%*��
 ��
��% ��� ������� �� �;�

&���� 
����
�����! ������� ������, ��
��!��, � ����������!� 
"��

���, ������!%���% � "����� &����
����� �  ������
����� 

����� (���. 7−3). &����
����� 
�������� �
�����	! � ��� �
����!!

*�
�������%�� ���
����!� 
������� ������/�� �
������:

1. $���5���� 
��5�
���� ��� ��������"� ���� ������ 
��������%
� ��!� 
�� ����"��%����! ������.

2. ,��
��� �������	� ��� �� 
������� ������� ����5�����

��5�
����.

3. ���������� ������ � �������!���	! 5����! 
�� �
������ ������� ����5����� 
��5�
����.

&��������!	� �������	� ��� �����5����� �	���"��% !����!��%��
�� ����� 850 !!. ������, !�"�� 
	�% 
��������	 �������	� ���	 
� !����!��%��� ������ �� 1455 !!.

I��� ����� !���� ��������! � ������� ������� 
��%5� ���
���������� �"�� ��������"� ���� � ��
���! 
�������� 
��%5� 20°,
�� �	 �����	, ��
��!��, �� ����������! "��

��� ���������%
������������/�� 
��!�������	� 
��5�
��� ��� ��������"� ����. 

☞

7 − 9
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:����������� $	��+��-������������

*�� 
���� ������ 
��"���� � 
�����
��
��	���/�!� ������ �����

��������"��!!� !���� ��!����% 
��"����� �������	! 
������!
���������. -�!���� 
������ ���������, ��������% 5���"�-
��!�
�����	, ���
	 ��� 
	�� �������	. 
�
������ ���!���� �� ��, ���
	 ������ ���� ��5������"� 
����
��������� �� ���������� 30 − 35 �� ��� 
���������%� 
���	, �!. 
��� ���"� ������ „+�������� ��5������"� 
���� �� 
���“.

1. ����
%�� 
�� 
�!�/� ���/�� ������� ����! 5���"� 
� �	�%�� 5���"-��!�
����� �� 5���"���� !���	. 

2. +�������� ����! 5���"-��!�
����� �� ������������/��
����	. 

&�� ������������ 5���"��-��!�
������� ����! 
�	 !����� 
������% ��
�. G���"�-��!�
�����	
����
���	 �
�����!� �� 
���� 
�����"� !��������.

3. ,���� �����%�� 5���"-��!�
����� � 5���"���� !���� 
� ������������ �"� 
�� 
�!�/� ����!� (�!. ���. 7−10).

G���"�-��!�
�����	 ��������% � 5���"��	� !���	 
�� �/���!�"� �
���!

G���"�-��!�
�����	 �����	 
	�% ��"� �������	, ����
��5���� ����� �� ������ �
����.

<��. 7−10
������
5���"��-��!�
�������

☞
☞

7 − 10

+����������� 5���"��-��!�
�������



:�������� ��$������+� ��
�� �� ��	�

,�5�����	� 
��� � 5�������� ���������� 
� 
��������"��!!�! �����	 �!��% ����� � ���%����!�
�����.

*�� ���%���	� ������ ���!����! 
���� 0,5 ! ��� 
�� !������-
������ ��� ���%���	! �����! 
����� ����
�� �!����� � ������� 
��� �����	� ������ ��
� DA-S ���������	� �� 4,50 ! ��������%
��5������"� 
����. *�� ���"� ����� 
�� 
�����%�� �������������
�	���� ��5������"� 
���� �������� ���������	� ����� !����

��������"��!!�! � ���%���	! �����!.

*�� ��������	� ���������� 
����������� 
��!�������	�

��5�
��� � 
������	!� ����!� 
������ �������/�"� �

�����.

• ,�5�����	� 
��� 
�� 
�!�/� �����	� ��!��� ���������% ����.
;��������� !���� ��5�����	! 
����! � 
���������%� 
���	
������ �������%�� �
 30 �� 35 ��. ����! �
����! ��5���� ��
���!� ��
��	 �� 
���� �����% �� �
����.

&�������� ��5������"� 
���� ��!�������, ���� 
����-
�
��
��	���/�� ������ ��������������� ������.

&�� �����	� ������� � ��
���� 5������ 
���� 3 ! ��5�����	� 
���
!���� 
	�% 
����� ����� "������������ (���������� ��������).
��"�� �	 !����� �������% ������� ������ 
����
������, ���� �	
������ ��
����% ���%�� � 
�����
��
��	���/�! ������!. ,�5����
� 
�������� ������ 
����!����� �� ���� ��5������"� 
����.

☞

7 − 11

+�������� ��5������"� 
���� 



7 − 12

;������������� � 
����������� ������� �������

+��������� ���
����!�� �	���� ��5������"� 
���� ���

���������%� ��!�� (30 − 35 �!):

1 M�
% ��� "��
�� ���������
2 ,������ ��!�� ��� ������ 

���������

<��. 7−11
+�������� �	���	 ��5������"� 
���� 
��
"������������! 
��H�!� ��5������"� 

����

<������������� � ��	
�������� ������� ���	���

1. &�� ��������� �� ���� 
��� �
��%�� ��
���� �������% � 

����!��� ��!
������. 

2. 9� �������� �	���	 
��H�!� �	������� ��� ��
��� !�/�����.
3. �������� ��� ��
��� !�/����� ����� 
�� 
�������! ����� 

� ���
�������� 
�� ������������������ �������� ���/����
���"�����. ���%�� 
���� ���"� ����% �� 
����� ��
����
��������. 

E��"����� ���!� �	 ��
�"���� 
����	� ��"����� 
�� ��������� 
� 
������������ 
����� �����������. &�� ��
���� �������� �������
���"�� � ��!����%��� �������%� ���/���� ���� ��
��� !�/�����,
���
	 ������% �
��!��%��� 
�����.

;����	� ������ DA-S � DE-S ����/��	 ������
�����
!�����. -� �����5��� ��
��%�����% ���%�� � 
������!
1000. ,������% ���/���� ���� ��
��� !�/����� ������
������	��� �� ����� 650 ��/���, ���
	 
�����%��

���������� !�!��� ���/����.



;���������� DE-S

$���������� ������� ������ 8 − 2
&����
����� 
� 
�����
��
��	���/�!� ������ 8 − 3

������ 
���� �������� 8 − 3
������ ������� ������ 8 − 4
+�������� 5���"��-��!�
������� 8 − 4
+�������� 
�������"� ������ 8 − 6

;������������� � 
����������� 
������� ������� 8 − 6

8 − 1



;���������� DE-S

B�����
�
�� ������� ���	��

;������ ������ ��
� DE-S �������� ������� ��
� DA-S 
��
��5������"� 
����, !������� � 
��������"��!!�, ��
��%���!�� ���

����� ������	� ���%��� � 
����� ��!��. 
9� ����� 5���"��-��!�
������� ��5���� �� ����������	.

1 &�������� ������ 3 E����� ��� ��!��
2 G���"�-��!�
�����	 4 *������/�� �

����

<��. 8−1 ;������ ������ ��
� DE-S

E�����	� ���������� ������� �������������% ��/� 
� ����"����% �� ������.

*�� ������ ��
� DE-S �� 
�����!�����	 ��"������	�
���
��� ���!	 Kverneland Soest. �	 ��!� �����	 
��
����%�� � 
���
����� ��"����� 
������ ��� ��!�� �
���!������� 
���
����"� 
��H�!� � ���%� ��������.

8 − 2

$���������� DE-S



���
��	���� � ���������������%*��
 ��
��%

&�� 
�!�/� 
����������"� ����"��%���� ������� ������ ��
� 
DE-S !���� 
	�% 
����
���� 
���� �� ���! ������
���	! 
�����!,
���������	! "��

���!, ���������	! 
�����! � 
������	!
�����!. ��� ������ �����	 �!��% 
������/�� ��� ��
��� !�/�����,
���� ��� �����	 
�������%�� � �������� !����������! 
���!.

,������� ���/���� ���� ��
��� !�/����� ������� ������ � 

�����
��
��	���/�"� ������ �����	 ���
����%. DE-S �������
����/��� ��� ����� �
������ �� ����� 1000 ��/���.

;����	� ������ ��
� DE-S �����5����� 
�������% 
� �������� ���%�� �� �������%� ���/���� ���� ��
���
!�/����� 1000 �
/!��. 

&����������� ��!
������ �� ������� ������ � 
�����
��-

��	���/�"� ������ � �������� ����! �
����!, ���
	 ������� 
� ������ �	��"� 
	�� 
��
�������%�� 
�������%�	.

�����' ���	� ��������

;������ ������ ��
� DE-S 
����������� ��! ��� ��5�!� 
�������
���%��������������	� !�5�� �� 
������. G���"-��!�
����� �!����.
�
��	 �� 
�����������. &���� ���!���	! 
����
�����! �������
������ ������ 
	�% �!���������� ������/��:

1. 
����������� ����"��%��� �� 
�����
��
��	���/�� ������

+���	����� ���������� 
������������ 
� !������
��5�"� �
�����%��"� 
�����
��
��	���/�"� ������!

2. 
�����!������	� �������!���	� 5��� � 
������/�!� ���� 
��
��� !�/����� 
�����
��
��	���/�"� ������ (�!. ���. 7−4)

☞

8 − 3

&����
����� DE-S



�����' ������� ���	��

&���� ��"�, ��� �	 ��� ��5 
������� ���%��������������	� !�5��
�!���������� 
����������� ����"��%��� �� 
�����
��
��	���/��
������, 
�������� !����� ������� ������:

1. ,��!��� �"�������� �������"� ��!��, �!. ���. 7−4.
2. ,!��������� ������ � �������!���	! 5����!, 

�!. ���. 7−4.

�
������ ���!���� �� �����������% � ������� 
������
������� ������, ��
��!��, � 
��H�!��"� ����������.
-�
��%����� ���%�� ��
����!	� � ������	�
����
�����	� ��������!

3. &����!��� ������� ������ 
�� 
�!�/� �������%��"�

�"������� ��� �����.

&�� ������� ������� ������ ����� �� ������
�������%�� 
�� ������� ������� � �� 
�����
��
��	-
���/�! ������.

4. &�������� ������� ������� ������ �� 
�����
��
��	���/��
������. ����"��%��� ������� ������ ������ 
	�% ����� �������
�� 
����������� ����"��%��� � �������%�� � ��
���! 
��������
��������%�� � 
���������� ��!��.

5. 7����������� ����"��%��� ������ ��������/�! 
��%��!.
6. 9����%�� ������	� ��!�� � 
�����%�� �� �� 
������, �!. ���. 7−7.
7. �!��������� �"�������� �������"� ��!��.

:�������� $	��+��-������������

G���"�-��!�
�����	 ���������� ���������� 
��"�����
��
��� ����. G���"�-��!�
�����	 ����%��� ���5� �����
��!	����	� ��� �!�����	� ����! 
������	� ������ 
� 
������ ��� ��!��.

&�� 
������� 5���"-��!�
����� �!����. ,!���������
5���"�-��!�
�����	 ������/�! �
����!:

1. &������� 5���"��	� !���� �� ��!�� 
����� !�5��	.

*�� �����"� 5���"�-��!�
������ 
�����!������
�
���������� ��������� � ������ 
������ � �����-
�����%�	� 5����� � ���
����������, �!. ���. 8−2. 
&�������� 5���"� ��"����� ����	! ��������! �� 
��
������ ��
������ � ��� ���������� �����!����"� ����.

☞

☞

8 − 4

&����
����� DE-S



<��. 8−2  ;��
��������� 5���"��-��!�
�������: � ���
���������� ��� 24 ��5����� (������� ����%
�������); 
��������� ����� ������ 
������ ��� ��!�� (������ ����% �������)
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8 − 5

&����
����� DE-S



2. &�����%�� ���� ����� 5���"� �������������� 
����������!�!�
��5���� ����� 
�������� ������ � ������ 
������, �!. ���. 8−2. 

3. ;��5��%�� ����� 5���"�. 9����%�� �"� �� �	��� ���
����������
� ������������ � ���. 8−2 � ������������ ��!�����!.

4. &�����%�� 5���"-��!�
����� � ������������ � ��5�!� 
���
������!�. 

G���"�-��!�
�����	 �����	 
	�% �������	, ���
	 
��
����% ��
������. ��� �� �����	 �� 
�������%, 
�� 
	�% ����!����	!�.

5. +���
��� �����%�	� 5���"�-��!�
�����	 ����! �� �
����!.
6. ,�������� 5���"�-��!�
�����	 
�� 
�!�/� 
���������	� 

�����	� ��!����.
7. 7������� ����
��%������	� ��������� � 
������ ��� ��!��


����!�����	!� ��"��5��!�.

:�������� ��������+� ��	���

�	 �����	 ��!� ���������% ���
����� ��� 
�������"� ������ �

������	! ����!. �
������ ���!���� �� ���������	� !��������	�

��%. &� ��
�������� ���
����!���� 
�����
��% � ������� ������
��� 
�����
��
��	���/�!� ������. �� ���!� �������� �����
��-
������� �� ������ 
���	5��%�� �����
������ 5����� (3 !). 

<������������� � ��	
�������� ������� ���	���

1. &�� ��������� �� ���� 
��� �
��%�� ��
���� �������% �

����!��� ��!
������. 

2. 9� �������� �	���	 
��H�!� �	������� ��� ��
��� !�/�����.
3. �������� ��� ��
��� !�/����� ����� 
�� 
�������! ����� �

���
�������� 
�� ������������������ �������� ���/����
���"�����. ���%�� 
���� ���"� ����% �� 
����� ��
���� ��������. 

E��"����� ���!� �	 ��
�"���� 
����	� ��"����� 
�� ��������� 
� 
������������ 
����� �����������. &�� ��
���� �������� �������
���"�� � ��!����%��� �������%� ���/���� ���� ��
��� !�/�����,
���
	 ������% �
��!��%��� 
�����.

;����	� ������ DA-S � DE-S ����/��	 ������
�����
!�����. -� �����5��� ��
��%�����% ���%�� � 
������!
1000. ,������% ���/���� ���� ��
��� !�/����� ������
������	��� �� ����� 650 ��/���, ���
	 
�����%��

���������� !�!��� ���/����.

☞

8 − 6

;������������� � 
����������� ������� �������



;���������� DV

$���������� ������ ��
� DV 9 − 2

�
������ 
������������ 9 − 3
+�������� ������ �� �
��	 9 − 3

9 − 1



;���������� DV

B�����
�
�� ���	�� ���� DV

;������ ������ ��
� DV �������� �������� ������� ������� 
� 
��%5�� ��
���� 5������ � "������������ �����	���!	!
��5�����	! 
����!.

1 &�������� ������ 2 E�����	 ��� ��!�� � 2 �	����!�,
3 '������������ �����	���!�� �������/�!� �

�����!�, 


������ ����% "����������	!� ���
�!� � 
���
����������!�

<��. 9−1 ;������ ������ ��
� DV

• E�����	� ���������� ������� �������������% ��/� 
� ����"����% �� ������. 

• �
��/���� ���!���� �� ��, ���
	 5���"�-��!�
����	

�� �������� � ���������� �� ����!	�����%. 

• � ����� 
���
������� DV ������ 
	�% ����/���
��"�������� ���
��%� � ���������%��� ���
��%�.

9 − 2

$���������� DV



;������� �������������

������� � ������� ������ �����	 �������%�� �� �������,
������ "�������� 
����������. &�� 
������������
!���� ��������! � ������� ������� �� �����	
�������%�� ����.

1. ,�������� ������� ������ � ��������! 
�� 
�!�/�
������������ ���
�� ��� ����"��%��� ���
��.

2. &����������� "��������������: 
��� �
�������� !������!� - � ���������!� ���
���������%��!�
���
��� ��������"� ��������, ��� "������������"� �����	�����
��5������"� 
���� - � ���
���������%��!� ���
��� ������"�
��������. 

9��
����!�� ��� �����	����� ��
���� ��������: 
120 ���. I��� ���
���������%�	� ���
�� �� ���
��	-
���� ��� �����	�����, ������ ��5�����	� 
���
����!�������� "������������ ������������ �
������������/�! 
��������.

&�� �������� �����
��������� ���
���������%�	�
���
�� � ��
��� �������� ������ 
	�% ��
���������

����� "������������"� �����	�����, ���
	 ��
����%
����!������"� �������	�����. $��!� ��"�, ���
����!�
����	�% 5������ ���� � ����������%��� �����.

:�������� ���	�� �� �����

;������ ������ ������ �������%�� �� "���������%���,

������ "�������� 
����������.

&���� ������������! ������� ������ ���������% �� �
��	.

,����� ��
� DV �� 
����������%��� ���!� �����5�����
������������% �� �
��	 ���%�� � ����������!
���������, ���
	 
����������% 5���"�-��!�
�����	 
�� 
����������.

☞

9 − 3

,��������� DV



I��� �	 ������ 
	 ������� ������ 
�������% �� �
��	
�� �������� ���!� � ��������! ���������, 
�� �	 �����	 
��������% �����	� �
��	 (1; ���. 9−2)!

1 *������ �
���

<��. 9−2
+�������� �� �
��	 ������ ��
� DV 
� ��������! ���������

9 − 4

������������ DV



;���������� DF1 � DF2

$���������� ������� ������ DF 10 −02
�
������ 
������������ 10 −02

&������������ �������%��"� 

������ � �������%��"� ��� 10 −04
&������������ ��5������"� 

���� 10 −05
-���������� ��"�������%�	� 
���
�
������� 10 −07
���
������� !������� ������ 
��
� DF2 10 −07

+�������� �������� ������ 
�����
!������� (���%�� 
�� DF2 ����.) 10 −07

������	 
�� DF2 �� ������	!
��5�����	! 
����! 10 −08

;������ ��� 10 −09
;����� ���!	 �	���� 10 −09
�	
�� ���������� 
������� 10 −10

�������� ���
����� 10 −11
&������������ ��� �������� ���
����� 10 −11
+�������� ���!	 �������� ���
����� 10 −13
�	
�� ���������� 
������� 10 −16

10−1



10−2

;���������� DF1 � DF2

E�����	� ���������� ������� �������������% ��/� �
����"����% �� ������.

B�����
�
�� ���	�� ���� DF

&�� ������� ������ DF ��5�����	� 
��� � 
����� ��� ��!��
�������	 ���" �� ���"� � 
��������������! ����5����. ,����� DF2
���������� �� ������ DF1 
� ������/�! 
���!����!:

• ��� �������/�� �

����� � ��� ���
���������%�	� �����!	 
• 
��%5�� ��
���� 5�����
• 
��%5�� �
H�! 
������ ��� ��!��
• 
���� !�/�	� ����������

;��������� !���� 
������! ����! �������%��"�
�������"� ���������� � ��������� ������"� ������
������ ���������% �� 
���� 3,50 ! (§ 32 STVZO). 
� 
�������! ������ 
�� �������� 
� ����"�! 
�	 �����	 
��
�"���% � 
�!�/� 
������/��
��
�!�"����%�	� �������, ��� ��
��!��, �������"�
������� ��� ����������.

;������� �������������

�������, �������%�	� 
����� � ��5�����	� 
���
�����	 �������%�� �� �������, ������ "��������

����������. #������%�	� 
����� � ��5�����	� 

��� �����	 
	�% ����������	 �� �
��	.

☞

$���������� DF
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� DF1

$���������� DF

1
R

�!
��

��
 5

��
�"

�
8

�
��

� 
� 

5
��

��
"�

��
��

� 
"�

��
��

��
 M

6x
35

2
9

��
��

��
, �

�

��

!
��

, �
�


% 
� 

��
��

��
� 

��
!

��
9

&
��

�
��

��
� 

5
��


�
 �

6
3

,

�

��
�%

�	
� 

5
��

�"
 (


�
��

"�
��

% 
��

��
�)

10
G

��
��

"�
��

��
� 

"�
��

� 
�

6
4

E
	

��
��

��
��

��
��

/
��

 �
��


�
11

&
��

��
��

��
��

��
��

��
 �

��

�

 (

�

��
"�

��
% 

��
��

�)
5

E
	

��
��

��
��

��
��

/
��

 !
��

��
12

$
��


S
�

��
� 


�
��

��
��

� 
(�

�"
��

��
��

��
��

��
 


��
�


��
��

�!
)

6
$

��

S

�
��

� 

�

��
��

��
� 

(�
�"

��
��

��
��

��
��

 

��

�

��

��
�!

)
H

1
�	

��
��

 9
1 

�
��

��
��

%�
	

� 
��

��
��

��
�−


�
��

� 
��

 �
��

��
 4

7,
5 

��

7
&

��
��

�!
��

 �
��


	
H

2
�	

��
��

 9
2 

��
5

��
��

�	
� 


�
��

−

�

��
� 

�

 3

0 
��

 3
5 

��



������������� ������	���+� �
����� � ������	���+� �;�
+ ��� ���% ������/�� ���!������� 
������������ �������%��"� 

������:

• #������%�	� 
����� 
�� 
�!�/� ����"��%���
������ DF1: ���
��

• #������%�	� 
����� 
�� 
�!�/� ������������ ���
��
������ DF2: ��� ����"��%��� ���
��

I��� �	 ������ 
����������% �������%�	� 
����� 
��!� �
��������, �� ������� ������ 
	�% ����/�� �������%�	! ����! 
��
��� !�/����� �� �������%� 1000 �
/!�� (
�� DF1 � ��������
�������� ���!���� �������% 540 �
/!��) � �������%�	!

��H�!����!. 

�� ���!� 
������� 
������������ ����� �� ������
�������%�� !���� ��������! � �������%�	! 
������!.

&�� 
������������ 
�� 
�!�/� ����"��%��� ���
�� ������� 
�
�����% ���!���� �� ������/��:

• ,��
���	� ������ ����"��%��� ���
�� 
�� 
������������
������ ������������%��.

• ������� �	��" ���������% ����! �
����!, ���
	 ����"��%���
������ 
	� � ��������%��! 
��������.

&�������% 
�����%����% 
������ ��������/�"� 
��%��
����"��%��� ���
��. ,��
���	� ������ ������������%

�� 
�!�/� 
�������"� 5������, �!. ���. 4−3. 

&����� ����������� ������� ����/�� �����������

��������. #������%�	� ��� ��
��� !�/����� ��������
������ ���/��%�� 
����� ��
�������� ��������
������� ������� (��"��� �
����� �� ������% ���� ��
���
!�/�����). I��� �������%�	� ��� ��
��� !�/�����
���/����� 
� ��
�������� ������� �������, �� �����-
������ 
������� ������ 
	�% ��!����� 
�������! 
�� ������������/�� �������������	� ���� 
������. 

&���� 
������������ 
�������� ������/�� �
������:
1. +��������% �������	� ��� !���� �������%�	! 
������! ���

��!�� � ��������!.
I��� �	 �/� �����	 ��������% �������	� ���, �� ����������,
��� �
����� �� �������� 4−4.

2. &��
�����% �������%�	� 
����� ��� ��!�� � ������% �
��	.

10−4

&������������ DF



10−5

3. +��������% �	���� H1 (�!. ���. 10−1) �� !���� 47,5 �! ��� 
�����-
����%� ��!�� 
�� ��������%�� ����/�! ���
��! ����"��%����.
��� �	���� �����������, ��
��!��, 
���������! ��
�, �������
���������� �������%�	� 
��H�!��� 
�� �
�������.

&�� ����
������� ���� !���!��%��� �	���	 
��%5��
��!�� � �. �. !�"�� 
�������% ��"��
������ 5���"� 
�������.

I��� 
�� �������%�	! 
������! ��� ��!�� ���/����� ���%���	�
�����, �� �	���� ��
�������� �� ���� ���%����"� �����. 
9� 
�����"��% �������%�	� 
����� ��
�������%��� ��"����� ��
������	 ��������, ��� ��� ����� ���%���	� ����� ���5��! "��
���
�
�������� � ��!��.
�����' ��$������+� ��
��
+ ��� ���% ������/�� ���!������� 
������������ ��5������"� 

����:

• ������� ��5�����	� 
�� 
�!�/� ������������ ���
�� 

���: ��� ����"��%��� ���
��

• �������� ��5�����	� ���%�� 
�� 
�!�/� ������������ 

���: ���
�� 

�� ���!� 
������� 
������������ ����� �� ������
�������%�� !���� ��������! � ��5�����	! 
����!.

&�� 
������������ 
�� 
�!�/� ����"��%��� ���
�� ������� 
�
�����% ���!���� �� ������/��:

• ,��
���	� ������ ����"��%��� ���
�� 
�� 
������������
������ ������������%��.

&�������% 
�����%����% 
������ ��������/�"� 
��%��
����"��%��� ���
��. ,��
���	� ������ ������������%

�� 
�!�/� 
�������"� 5������, �!. ���. 4−3. 

• ������� �	��" ���������% ����! �
����!, ���
	 ����"��%���
������ ��������� � ��������%��! 
��������.

9��
����!�� ��� 
������������ � 
�����
��
��	���/�!� ������
������������ �����!� ��" ��������� � ��!
����� 
�������

������������ 
�����
��
��	���/�"� ������.
&���� 
������������ 
�������� ������/�� �
������:

1. ,��"�� 
��
�����% ��5�����	� 
��� � ������% �
��	. 

&������������ DF



2. ,�5�����	� 
��� ������ ������%�� ��������! ��� 
�����
��-

��	���/�! ������! �� �	���� H2 (30 − 35 �!, �!. ���. 10−1). 
�	
����� ��
������ ���������*�����, ��������, �	�+����� 
���.
&�� !��%5�� �	���� ������������ 
������ 
����. &�� 
���	5����
���� �	���	 �"������������ !��������	� 
��% ��5�����.

3. &�� ��	����" ��$������" ��
���": &����������% ����������
��� "������������"� �����	����� � ���
���������%��!�
���
��� ������"� �������� ��������. 9��
����!�� ��
����
�������� ��� �����	����� ���������� 120 ���.

I��� ���
���������%�	� ���
�� �� ���
��	���� ��� �����	�����,
������, ��5�����	� 
��� ����!�������� "������������ ���������-
��� � ������������/�! 
��������.

&�� �������� �����
��������� ���
���������%�	�
���
�� � ��
��� �������� ������ 
	�% ��
���������

����� "������������"� �����	�����, ���
	 ��
����%
����!������"� �������	�����. $��!� ��"�, ���
����!�
����	�% 5������ ���� � ����������%��� �����.

�
��/���� ���!���� �� ��, ���
	 5���"�-��!�
�����	

�� �����	����� � �������	����� �� ����!	�����%.
,�����	� ��5�����	� 
���%� �����5����� ���������-
���% �� �
��	 �� 
����������%��� ���!� ���%�� �
����������! ���������, ���
	 
����������% 5���"�−
��!�
�����	 �� 
����������.

I��� �	 ������ 
	 ������	� ��5�����	� 
���%� ����-
�����% �� �
��	 �� �������� ���!� � ��������!
���������, �� �	 �����	 
��������% �����	� �
��	
(1; ���. 10−2)!

1 ������� �
���

<��. 10−2
+�������� �� �
��	
"������������ ������	� 
��5�����	� 
���%�� � 
��������! ���������

☞

10−6

&������������ DF



10−7

,����� ��
� DF1 � ��
���� 5������ 3 ! � ������ ��
� DF2 �� ������	!
��5�����	! 
����! ��
�������� �����
���������% � �����
�����!

��������. ��� �����%�	� �����	� ������ ��
� DF �����	
�����
���������%�� � 
����
�!

�����		�
�� ��+������	���" ��
����������

1. &�����
��� �	
������ ��!� ���
����� 
�������� 
� �������� (�!. ���. 10−1).

2. +���
��% �� ���
����� 
�������� 
���������������� ���
� �
���!� ��!���!� ���
. � ��
�������� 
����� 
����������������
���
� �� ������ �	�����% 
��H�!�.

3. &��������!	� �
����%�	� 5���" 
���"���% 
� ����� �
�������! 
������������ �������%��"� 
������ ��� ��!�� �
��5������"� 
���� � �������������� 
�������%.

4. E	������������/�� !���	 �������% � ������������/�� ����	
�
����%�	� 5���"�� � 
����� �����
��% ���H�!�	!� ��!���!�.

5. 9����% ��� 
	������������/�� !���	 �� 
����������������
���
� � �����
��% ���H�!�	! ��!���!.

6. ,��
���	� ����	 �
����%�	� 5���"�� ���������% 
�� "������������ ���
� � ������ ���
	 
������ ��� ��!�� 
� �����
��% ��!�����! ��� 5���"��. ,
����%�	� 5���"� ��
�����	 
�������%, �
�����	���% ����!	 ��� ��/�!���%��

������	!� ������!� (��
��!��, 
�� 
��H�!�).

9�!	���% ������� ����	 �
����%�	� 5���"��.
E��"����� ���!� ��� ��"�� ����������.

&�� 
�!�/� ���H�!�	� ��!���� �	 !����� ��"��
���H������% ��� ���������% ���������� 
	���������-
���/�� !���	 � 
���������������� ���
��.

;���������� �������� ���	�� ���� DF2

,�5�����	� 
���%� ������ ��
� DF2 ���
���	 "������������
�����	���!	!� !������!�. ��� 
������������� � ���
����-
�����%��!� ���
��� ��������"� ��������.

��
������ �������� 
����� ������ �������� (
��
�� ��� DF2
���
.)

*�� 
����� !������� ������� ��5�����	� 
���%�� ������ ��
� DF2 �
�������� ��/��	 �� 
���"����� 
�����!������ �������� ������.

☞
☞

&������������ DF



10−8

1. &�����
��% 
�������������� �����% (1, ���. 10−3) � 
�����
��-

��	���/�!� ������. ����� ���
����� ������ �����% �	5�
��5������"� 
����, � ��! ���
	 ���� 
�� �����	����� 
�����
!������� 
	� ����
���.

2. -�
��%��� ����������%�	� ���%"�, ���������% ���� (3) !����

�������������� �����%� (1) � ��������� (2). #������� ������ 
�� ������ ����5��% ��
��� !�������.

1 &�������������� �����%
2 *�������
3 ����

<��. 10−3
#������� ������ 
����� !�������

������� ��� DF2 �� �������� ���������� ��!���

*����	 "������������ �����	���!	� !�����	 �	 !�����
��������% �� ��!���� ����� � �������	. 9�������� ����	 �
�����,
������� �� ���. 4−5. +�������� 
���� !������, ���� ��� 
����
��������� ������������ � ���"�!� ����!�.

������	 ���������% ����! �
����!, ���
	 
��
��������! ��5������! 
���� �� 
���	5����%
��
����!�� �����
������ 5�����!

&�� ������������ �� �������� ����	�% 5������ ���� 
� "������������! 5���"�.☞

☞

1

2

3

&������������ DF



<������ ���

<����� ����� ������

����. ���!� �	���� ������� �� ��
���� �������� � ��
���� 5����	.
I� !���� ���������% ��"����� ���"��!!� �� ���. 10−4. 9������ �����

���������� �����!�� ��
���� �������� � ���!	 �	����. 

• ����� 
���������� ��� ��� �� "�������� �����
������������/�� ��
���� 5����	:  �	��� �����"� ����������
��!�� ���!����.

• ����� 
���������� ��� "�������� ������: ���������� �	����
�/��� ��
���� �������% �����	 
	�% ������	 �� �����
�������	, ���
	 ����� 
���������� ������ 
�� ��� 
�� "�������� �����.

<��. 10−4 '������	� ����� ���!	 �	���� ��� �����	� ������ ��
� DF

3,0 m; DF1
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*�� �����"� ������� ��
��%����� ����	� ���!��	:

DF1: �"/"� = DF2: �"/"� =

V = ��
���� �������% [�!/�]; B = ��
���� 5����� [!]
12600 � 18000 − ��������	

�	 !����� �	�����% ���%�� �	�������	� 
� ���!��� ��� !��%5��
���!	. E��%5�� ���!	 �	���� 
��%5� �� �����
���������� �����-
������! � ��
����� ��������. &�� ������ ��
� DF2 ����	� �� ����
�������/�� �

������ ������ �	�����% �����!�� ���������� ��!��
��"����� ������������ ��
���	 �� ���. 4−9. ������!%���% ����� �
"����� − +�������� ���!	 �	���� ���!� �������/�!� �

�����!� −
�� �������� 6−7.

&�� �����	� ������� ��
� DF �������%��� ��������
������ �������%�� ����	��� ����� 
�� 
������ !����-
��!���	� ���%��� (DF1: 
������ N, DF2: 
������ 5 ���
«����	�%»), ���� �
/�� ����� �
����%�	� 5���"�� �

���������������� ���
	 
��%5� 5 ! (
��. 3 � 11 �� 
���. 10−1). � 
�������! ������ 
�� 
������ !����� ��!��
����	�% �������%��� ��������.

&�� ������! ���� ���"�� ����% � 
���
������� �������%�
���/���� ���� ��
��� !�/�����, ��� ��� ����� ��/���-
���� �
������% ��
������.

����� ���������� ��������

� ������!���� �� ��
���� 5����	 
�� ������! ���� ��!������� ����-
������ 
������� 
�������"� ������ ��"����� ��
���	 10−1. 9�!���
������� �	 ������� � �
���� ��
���	� ������.

/��	�
� 10−1 7��������� 
������� DF 
�� ������! ����

DF1 DF2

;�
���� 5����� (!) 2,5 3 4 4,5 5 6

7�������� ������ 25 21 17 28 25 21

7�������� ����� 12 12 13 12 12 12

☞

18000
VxB

12600
VxB

10−10

;������ ��� � DF



�������� 
��������

-�!������ � ����������� ������� ������ ��
� DF ��� �������� 
���
����� 
������	 �� ���. 10−6.

�����' �	� �������� 
��������

1. ;��
���������% ���
����� �� 5���"�!� � ������!
"������������ ���
	 
��������% 
� ���!������� 
���� �
�������� ������ �����"� �	����. � ��
���! 
�������� 5���"�
�����	 �
���� ���"��%�� ����� 
�� ��
��� �� �������. ��� ��
�����	 
�������%, �
�����	���% ����!	 ��� ��/�!���%��

������	!� ������!�.

*�������������	� ���
���������% ���
����� 
�� ������
��
� DF2 ������� �� ���� 5��������	� ���
�����������
���
�����.

<��. 10−5
;������ ������ ��
� 
DF1 � ���������� �
�
��!��

2. G���"� �����% �� ���
���������% � ��5���� ��� ���
����� �

����� �����
��% ��!���!�. I��� ���!��� ���
	 ��5����� ���
���
����� 
��%5� ���������"� ���!���� 5���"�, 
�� �� 5���"� ������� ������% v-�
������ �������. 7���! �����%
5���" �� ���
� � �����
��% ��!�����! 5���"� (�!. ���. 10−7).

3. #������%�	� 
�����, �������%�	� ��� ��
��� !�/����� 
� ��"�������%�	� ���
�
�����	 
����������% ��� ��, ���
�
�����, ������� �� ���. 10−4.

☞

10−11

�������� ���
����� � DF



<��. 10−6 ;������ ������ ��
� DF1 ��� �������� ���
�����

10−12

�������� ���
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10−13

<��. 10−7
9�������� 5���"� �� ��5��� ��� ���
�����

:�������� ����� �������� 
��������

&�� 
�!�/� ������ ��
� DF �����5��� ������% ���%��
���������	� ���
����� (�� � ���! ������ ���������	�
��� ������	� ���
�����). � 
�������! ������ ������
�����������.

&�����%�� �������/�� �

���� �� �����, 
����� ��! ������������%
���!� �������� ���
�����. 9��������
����� ��
��%�����% ���
�������� ���
����� ��� �� �������/�� �

����, ��� � ��� �	����
!������!���	� ���%��� (��
��!��, ��
��). -���� ��� !����

������� � ����������, ��� ��� ���
����� � ����	!� ����!� 
�
���
������ 
��%5�!� ������ �������/�"� �

�����. &����!�

���� 
�������������! �!����� �������/�� �

����, ���� �	
������ 
������� �!��� �	���� ��!�� �� �������� ���
�����.
*������/�� �

���� ��� ���
����� �!��� ������� 
�����5�.

�����!��%��� ���!� �������� ���
����� (���������	�) ������� ��
��
���� �������� � ��
���� 5����	. I� !���� ���������% ��"�����
���"��!!� �� ���. 10−8. *�� 
��%������� ���"��!!�� �!. �
H�������
� ���. 10−4.

*�� �����"� ������� ��
��%����� ����	� ���!��	:

DF1: �"/"� = DF2: �"/"� =

V = ��
���� �������% [�!/�]; B = ��
���� 5����� [!]
12600 � 14100 − ��������	

14100
VxB

12600
VxB

�������� ���
����� � DF



10−14

�	 !����� ������% ���%�� �	�������	� 
� ���!��� ��� !��%5��
���!	. E��%5�� ���!	 �������� 
��%5� �� �����
����������
�����������! � ��
����� ��������.

<��. 10−8 '������	� ����� ���! �������� ���
����� ��� �����	� ������ ��
� DF

• ����	�% �������%��� ��������: 
DF1: 
������ „N“; DF2: 
������ 5 ��� «����	�%»

• $����	� 
�����������% ���������% �� 
������ N. 

+��������� ���!� �������� ��"����� ������������ ��
���� ���
���������	� ���
����� 
�� DF1 � DF2 (��
���� 10−2). 
+�������� �������/�"� �

����� ��� ���!!����−������� !�"�� 

	�% ����	 �� ������ ��� ���"�� ����� ���
�����. -���������%�	�
��������� ��� ���"�� ���
����� �	 ������� � ��
����. &��������
��������� 
�������������! ��� ��, ��� 
�� �
	���! ���� 
(�!. ���. 4−10).

0 2 4 6 8 10 12
0

50

100

150

200

250

300

350

400

9
��

!
� 

�	
��

��
 [

�"
/"

�]

;�
���� �������% [�!/�]

4,5 m 6���.*, DF1
4,8 m 6���., DF1

6,0 m 8���., DF1
6,4 m 8���., DF1

9,0 m 12���.,DF2
9,6 m 12���.,DF2

�������� ���
����� � DF



10−15

/��	�
� 10−2 +����������� ��
���� ��� ���������	� ���
����� (�������������	�
�������	) 
�� DF1 � DF2

&���� 
��
	 
�������������! 
�����%�� ���!� �������� �� �����.
���������� �	 !����� ��������% 
���! 
���!�/���� ������������

������	 �� ���
���������� ���
����� (1 �� ���. 10−9). &���!������
������ 
������� 
� ��
�������� ��� �	�����, �����	� �	���� 

��%5�� ���!	.

&�� ������ ��
� DF2 ����	� �� ���� �������/�� �

������ ������
�	�����% �����!�� ���������� ���
����� ��"����� ������������ 
��
���� ��� ���������	� ���
�����. ������������ �������
"������� 
����	����, ������, ���%�� 
���������% 
������	
�������	 5����	 !�5��	.

G���"� �� �����	 
�������% ��� ����!	���%��, 
��� ��� ��� !���� 
������� � ��
������!.☞

�
��.
+��
����� *��!!����−

������
���
(�"/�!3) 1,03

�������� ��������� �
	��	� ��� �"/"� (�������%��� �������� ��N)
10 39
15 58
20 77
25 97
30 116
35 135
40 155
45 174
50 193
55 213
60 232
65 251
70 270
75 290
80 309
85 328
90 348
95 367

100 386
105 406
110 425

�������� ���
����� � DF



1 +����������� 
�������

<��. 10−9 G��������	� ���
���������% 
���
�����

����� ���������� ��������

� ������!���� �� ��
���� 5����	 ������ �����"� �	���� ��!�������
���������� 
������� 
�������"� ������ ��"����� ��
���� 10−3.
9�!��� ������� �	 ������� � �
���� ��
���	� ������.

/��	�
� 10−3 7��������� 
������� DF 
�� �������� ���
�����

DF1 DF2
;�
���� 5����� (!) 4,5 4,8 5 6 6,4 9 9,6
7�������� ������ 15 12 12 13 12 15 12
7�������� ����� 13 11 12 15 15 13 11

10−16

�������� ���
����� � DF



;���������� ������� ���	�� ���� DG

$���������� ������ ��
� DG 11 −02

�
������ 
������������ 11 −03
+�������� ��5������"� 

���� �� 
��� 11 −04
;������������� � 
����
������ 
������� ������� 11 −04
+�������� ������ �� �
��	 11 −04

11−1



;���������� ������� ���	�� ���� DG

B�����
�
�� ���	�� ���� DG

;������ ������ ��
� DG �������� ������/���� ������� ������� � 
��%-
5�� ��
���� 5������ � "������������ �����	���!	! ��5�����	! 

����!. '������ ��!� � � �
H�!�	! 
������! ��� ��!�� �!��� 
��
������	� ������� !������! � 5�����!� �����	!� 5���!�.

1 '������������ 
����!��!�� 2 R������ !������!  

�������� ������

3 '������������ �����	���!�� 4 '������������� ������� �	��"

������ ����% 5 E����� ��� ��!��

<��. 11−1 ;������ ������ ��
� DG

• E�����	� ���������� ��/� �������������% 
� ����"����% �� ������.

• �
��/���� ���!���� �� ��, ���
	 5���"�-
��!�
�����	 
�� �����	����� � �������	����� ��
����!	�����%.

11−2

$���������� DG



� �����
�����! 
�������� ������� ������ ��
� DG
�����5����� ����� �� �������%� �� 
���� 25 �!/� �
���%�� � 
���	! 
������! ��� ��!��.

;������� �������������

������� � ������� ������ �����	 �������%�� �� �������,
������ "�������� 
����������. &�� 
������������
!���� ��������! � ������� ������� �� �����	
�������%�� ����.

1. &����
��� ������� ������ 
�� 
�!�/� �������	 � �����!�
�	��"� (����"���� 2) ��������. 7����
����� 
��%�	

������	!� 5������!�.

2. &����������� "��������������: 
• +
�������� !������!�: ���
���������%�	� ���
��

��������"� ��������,
• &��H�! 
�������"� ������ � ������"� �	��"�:

���
���������%�	� ���
�� ������"� ��������.
• '������������� �����	����� ��5������"� 
����:

���
���������%�	� ���
�� ������"� ��������.

,�5�����	� 
��� �����5����� �����	���% 
� �������	���% ���%�� � 
������! ���������.

9��
����!�� ��� �����	����� ��
���� ��������: 
120 ���. I��� ���
���������%�	� ���
�� �� ���
��	-
���� ��� �����	�����, ������ ��5�����	� 
���
����!�������� "������������ ������������ 
� ������������/�! 
��������.

&�� �������� �����
��������� ���
���������%�	�
���
��	 ��� "������������"� �����	����� � "����-
��������� ������� �	��" � ��
��� �������� �����	 

	�% 
���������	, ���
	 ��
����% ����!������"�
�������	����� ��� �
�������. $��!� ��"�, ���
����!�
����	�% 5����	� ����	 � ����������%�	� ������.

3. &����������� "������������� ��� 
���!��������� 
���������� ���!���.

4. &��������� ���������%��� ���������.

☞

11−3

DG − �
������ 
������������



5. ,��"�� 
��
�����% ������� ������ 
�� 
�!�/� 
��H�!����.
6. *�
���������% �	5��, 
���������% � ����� �����������% � 

��
���� 
������.

:�������� ��$������+� ��
�� �� ��	�
+��������� 
��H�!��� ����! �
����!, ���
	 
�� �	�������!
"������������! ������! �	��"� ������ ���� ��5������"� 
����
��������� �� ���������� ����� 30 − 35 �! ��� 
���������%� ��!��. ;�!�

�� ���! ������ �������%�� 
�������%�� � ��!��.

<������������� � ���
��	����� ������� ���	���
1. ,
��%�� 
�� �������������� �� ���� 
��� ��
���� �������%. 
2. ;��
���������%�	� ���
�� ��� �!��	 !������� ������% 

�� ������� «&�������» �� ��� 
��, 
��� �
� 
���� !������� 
�� 
���� 
�����	.

3. &�������� � �������� ���
���������%�	� ���
�� ��� 
��H�!�

�������"� ������ � ��5������"� 
����. E��"����� ���!�
������� 
��
����!����� 
�������� ������, � ����! 
��5�����	� 
���.

&���� ��������� ���������� � �
�����! 
������.

:�������� ���	�� �� �����

;������ ������ ������ �������%�� �� "���������%���,

������ "�������� 
����������.

,����� ��
� DG �����5����� ������������% �� �
��	 ��

����������%��� ���!� ���%�� � ����������!
���������, ���
	 
����������% 5���"�-��!�
�����	 
�� 
����������.

&����� ��! ����
��% ������� ������, 
�������� ������/��
��������:

• ;�������% ��5�����	� 
���
• 7����������% !�5��� �� ��
����������"� ������: ��
��%�����%


�������	� ����%� � �������% ���!�� 
�� 
�!�/� ��������.
• �
��	 
������� � ������ 
������ � �����������%.
• ����������% �������������, "������������� � 
���!���������

����������.

11−4

������������ DG



I	��������� ����
�������
������������ ��"��	�+������� ��	��
(I;-/B)

���	 
���
������� 20 −02
$���������� ��#�$ 20 −02
������ 20 −03
�
������ 20 −04
+
�������� 20 −05
������������ ������� ������ 20 −06
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I	��������� ����
������� ������������
��"��	�+������� ��	�� (I;-/B)
����������� �
��������� ���!�������� �������"������� �����
��������� � ��
�������%��� ��������. -!����� ��� ��
�:

• ��
 A � ���!�!� 4 − 9
• ��
 B � ���!�!� 3; 4,; 5; 6,; 7; 8,

�
� ��
� �!��� ��������	� 
�����
 ��������.

���� ������������

,�"����� 
���
������ ��#�$ �����5����� ��
��%�����% ���%�� 

�� �����	� ������� DL, DT, DA, DA-S, DE-S, DF1, DF2, DV � DG. 
Q�
�� ���"�� 
��!������ ��������� 
��!������! �� 
� ����������.
���!����%�� ������!%���% � "����� 2 − ���	 
���
�������.

B�����
�
�� I;-/B

<��. 20−1 &��%� �
5�������� 
�����
��#�$ (��
 A)

20−2
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1 &��%� 5 ;��! 9 (��
 A) ��� �������%
2 $������%��� ��!
� ������� ��
������� (��
 B)

������� ��!�� � �������� �� 6 &�����������% �	
��� ���!�
������	! ��!��! 7 $��
���	� �	��������%
(
�� DA, DA-S) 8 G�������� 
�����

3 7����	� ��!
	 9 *���
�����	� ���"�	� 5�����
���!� �������"������� ����� 10 G�������� ������� 12 �

4 $������ ��!
�, ��"�������, ���� 
������	������ �������"������� 
����� (!�"����	� ���
��	 ����	�	)

�����'

$�����������	� ����� � ��� �����%�	� ����� ���
-
�����	 �� ������� ��#�$ � �
���� ��
���	� ������.

1. � ��
��� �������� 
��������% ���
����� 
����% � 
��� ������
� !���
����������. &�� ��������� 
�� ��
��	 ���
�����

����% 
�����
��% ��������.

2. �������% 
��%� � ���
����� 
����%.

&��%� ��/�/��% �� �	�����.

3. *���
�����	� ���"�	� 5����� �������% � 5�������� �������
12 � ��������. I��� ������� �� ����/�� 5�������� ��������,
�!���������% 
��������!�� 5�������� ������� �

�������������! 8 A.

&�� 
��!�! 
���������� � 
������ 
������������% 
� ������� 
���� 5�������� ������� ��������% 
� 
��������%�	! 
�����! 
������ � ���5��� 
���� − 
� ���������%�	! 
�����! 
������! 
,�����% �� 
�����%�	! ��������!.

4. G�������� 
����� 
����� ����
��% �� ����������%��� 
������ ����! � ����"��%����! ������.

G�������� 
����� ��/�/��% �� �	����� � "����. -����
!���� 
	�% ������� �������
���������%, 
��� !�"�� ������������% ����������.

☞
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5. ,�������% 5�������� 
����� � 
��%��! 
�� 
�!�/�
����������%��"� 
������.

6. �����%�	� ����������!	� ����� 
��
��� ��������% 
�� 
�!�/�
��
��� �� 5�������� 
������. � 5�������� 
����� ���	��
5������	� ������� 
�����!�����	 ��� !�"����	� ���
����.
&�� ������� 
����, ��! ���	��� !�"����	� ���
���� �����	

��!����%�� 5������ � �����������!�. 
$ 
���� 5�������� ������� 
��������% !�������/��
�������"������� �����, � 5����� − !�"����	� �	��������% ���
!������ � � ���%!�� − ������ ������� ��!��.

7. ��"����	� �	��������% ����
��% � "������������ !������!�
�!��	 !�������.

8. *����� ������� ��!�� 
�����
��% 
�� 
�!�/� ��!��� 
��
"������������ ���
��, �!. ���. 24−23. &�� DT, DF2, DV � DG
��
��%�����% ��� ������� ������� ��!��.

9. ��"����	� ���
��	 ����
��%, ��� �
����� �� ���. 24−16.
10. &��������� ������������ !�������/��� �������"������� �����

� 5�������� 
�����. G����� !�"�����"� ������� !�������/���
�������"������� ����� �������% � 5�������� ������� � ��
���.

;�������

����������� �
���������� ���!�������� �������"������� ����� 

���� �� ��
� ������� ������	����� �������". �����. &�� 
����!
�	
���� !������ � ������ 
��� ����� !�"����	� �	��������%
!������!� �!��	 !������� ��������� �
������/�� �!
��%�.
+
������/�� �!
��%� �
��
������� � 
��%�� ��, ���
	 ���! ����� �

�������� ���� �������. &�� ����	�	� !�"����	� ���
����
������	������ �������"������� �����. 7�"������� ������� ��!
�.

*�
�������%�� !�"�� 
	�% 
�������	 ������% ��
���������� 
� 
������ ��� ��!�� � �
��
������ ��
�������!. &�� 
����������!
������� ������� ��!�� ��"������� �������%��� ��!
�, ���� 
�����
��� ��!�� 
���� 
���. &�� �����	� ������� ��
� DA � DA-S �
�������� �������� �� ������	! ��!��! ��� �������%��� ��!
�
"���� ����� � ��! ������, ���� �������� ��!��% �
����������
������. &�� ��
� � ��#�$ "���� ��!
� ��
�������, ���� ��
���������� �
��
������ ��
�������!.
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:����	����

;�"������ ������������� ���������� ��#�$.

&���� ������! ������"� ���� ���������� 
�� 
�!�/� 
������������
�����!	� ���! (�!. ��
���� 4−2 �� �������� 4−16), ���
	 �����% �

�����%��� 
������. 9����% ���
���	� �	��������%. ����������
������������/�� ������/�� ����. ��"�� ��"�������, ��
��!��, 
��
����%�! ���!� �����	� ��!
	 1, 2 � 3. &�� 
������ 2 �������!����
��"������� ������� ������� ��!
�, ��� ��������, !�"����	� ���
��	

�������� ��5���� ��� ������	����� �������"������� �����.

� ������ 
��� ������% !����� � �������� ����! �
����!, ���
	 
�� �	
������� � 
�����%��� ������	. 7���! ����!��% ���
���	�
�	��������% �� ��� 
��, 
��� �� ��"������ 
����� ������� ��!
�.

�	 !����� 
��������% 
����������� ����� ���%��
��"��, ���� 
���� !������� ��������	, � ���
����-
�����%�	� ���
�� ��� �
�������� !������!� ����� 
�� ������� «�
�������».

&�� ���� ��
��!	� � ,-���!�� ���� 
��� 
���� ������! ������"�
���� !���� �����% ����� ��� �
����, ��"�� ��� 
�� ���!�� 4 � 8
������� ��� ���
����!� �������% � ��"� ���� 
���, "�� ����� 
����-
������	� ��5��� � !�"����	! ���
���!. &�� ���!� 6 ������� ���
���
����!� �������% � ����"� ���� 
���, ���� 
����������	� ��5-
��� ����� � 
����� ������	 ������� ������.

&���
�����%�� 
���� 
���	! �����! � ��������:

• �����!�� 5����� �������"������� ����� (�!. "���� 
− +�������� �������"������� ����� − �� �������	 4−14).

• ���������������� !�"����	� ���
���� (�/�/����
��"� ������� 
�� ����	! ��5����!, ��	5�!	� 
���� ���
��	����� !�"����	� ���
����).

☞
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��#�$ 
������������ 
�� �
��������	� �������� ��
���� 
������ ���%5�, ���� �	 �	��/��� 5�����
����������%��"� 
������ �� 
��%�� � ����% �������� �"�.
&����!� 
���� ������/�! ������! ��
��	

���
�����%�� � ��
���%�� 
������ �������"�������
�����!

;����������� ������� ���	��

&���� ������������! ������� ����� �� �������� �	��/��� 5�����
����������%��"� 
������ �� 
��%��. 7���! �
!������ �������-
���%�	� 
����� �����" 5�������� 
�����. ,������ �� ��!, ���
	
5����� �� 
	� 
�������� ��� ��"������.

&���� ������ ������"� ���� 
��%� ��!���������% �
������% � ����! !����.☞

☞
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I	��������� ������	�

���� ������������

,�"����� 
���
������ �$ �����5����� ��
��%�����% ���%�� 

�� �����	� ������� DL, DT, DA, DA-S, DE-S, DF1, DF2, DV � DG. 
Q�
�� ���"�� 
��!������ ��������� 
��!������! �� 
� ����������.
���!����%�� ������!%���% � "����� 2 − ���	 
���
�������.

B�����
�
�� IB

�$ ������� � �������! �� 
��%��, ���
���������� ��"�����, ��������
� �������, �!. ���. 21−1.

1 &��%� 6 &�������� ������ � �������!
2 ,���������%�	� 
����� �� 5������! 7 E�������	� 
�����
3 ;��
���������% ��"����� (SV) 8 $�����%
4 ��"����	� ���
�� 9 E������ ��������
5 �������! �!��	 !������� 

� �������!

<��. 21−1 �������� ����������� �$ � ��
����	!� �������!� � ������!�

SV
3

456

2

12V

+  -

1

9 8 77

21−2
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/�"�������� "�������������

�$ 
�������� 
��������% ������/�� ������	 � �����	: 

• 2 ������� ������� ��!��
• 1 ������� ����� �
������ �����������
• 1 ����������� �
���������� ���!�������� �������"�������

����� �/
�� !������!� �!��	 !�������
• 1 ������ �������� 
�������"� ������
• 2 ������� �������� �������/�� �

������
• 8 !�"����	� ���
���� 
• 2 !�������/��� �������"������� �����
• 1 ���
����� ����������
• 1 ���������� 
������	 ������
• 1 ������ ��!������ ���!	 �	����
− 9�
������� 
������ 12 ���%� (���� 10,5 ���%� − ��� 
��������).
− &������������% 16 �!
��
− -������� ��!
������: �� !���� 10 °C �� 
��� 60 °C.
− �������	� �������	 �������� � 
�!��� �� ������/�"� ��������.

*�� 
�����%�	� 
�������� ���
����!� ��
���� �������%
�� ����� 3 ��/� (��� !�5�� � 2,5 �	� 5 � �������
$�����: 3,5 ��/�).

-
��
��

�
	��

,��
����	� !����
���������! 
��%� �
��
��	���� �������	�

��%��������! 
���!���	 !�5��	 � 
�������	� �������!� ��"���	.
��� 
���
�����	���� ��� �����!���� �

− 
����	�%*�� ��+��	� ��� �
�������� ������!� (!�"����	!�
���
���!�, !�"����	! �	���������! ���
����"�
����������/���������� 
������� ������, 
���"�����! ��� ��!������ ���!	 �	����),

− ��+��	� ���� 
�� ����5���� �����������/�� ������� (�����
�
������ �������/�"� �

����� � �����������, ��
��� � 
������
��� ��!��) �

21−3
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− �������
�% � ��
���! ��������� (��
��!��, ������%��� ���������
�����) � ��
���� 
���!����� (��
��!��, 
�����������%����% �
�������� 
��/���), ������� �	������� �� ���
���.

1) �� �������; 2) ������ �������

��"����	� ���
��	/
$�������� �������−
"������� �����

,��
�����/�������−
������ �	��������

;�"�������� ���!	
�	����

7�
��"��!!�������	�
������	 �����

0; 2; 3; 4 ...14; 2S ... 12S
10!/3! 18!/4!
30!/4! 24!/4,5!
15!/6! 20!/6!
21!/6! 27!/6!
20!/8! 28!/8!
18!/12!

*����� �������
��!�� 1)

$������% ��
�������/�!
�

�����! 1)

<���� �
������
����������� 1)

&�������� ������ 2)

9�
�������

������

-
��
�� ��+��	� -
��
�� 
����	����

1/min

-
��
�� �������
��

• �
��
������� 
��/��% • �������	� ���! 
• �
/�� 
��/��% �������"������� �����
• 
�����������%����% • ���������%: 
������������/


��/��� � ��� ���
����� ����������
• ��
���� �������% • ���������%: ��"��������
• ���	 ��
��	 ���!	 �	����
• ����� �
������ ����������� • �
H�! 
������ / ��
��

�����������������������������������
���������������������������������������������

�����������������������������������������������
�������������������������������������������������
����������������������������������������������"��
����������������������������������������������� �
�����������������������������������������������"�
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�����������������������������������������������	�

������������������������������������������������
����������������������������������������������	��
���������������������������������������������
���

�'�� ��&��
%'������������������������������������&��
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&��%� �!��� 
�������� ����������, ����� ������� !�"�� ������%��

���!���	 !�5��	, ��
��5����%�� ��
���� 
���!���	 � 
��	���%��
�
������/�� ��!���	 ������� ������.

<�������	���	� ��+��	�� � ��		����� ��+��	��

;��
���������% ��"����� ��� 
���������� �����%�	� �������� 
(��
��!��, 
�������"� ������, �������� �������/�"� �

�����) 
� ������� (��
��!��, !�"����	� ���
����, ������� ��!������ ���!	
�	����). &�� 
�!�/� ����������%��"� 
������ � �������%�	! 
5������! �� ����������� � 
��%��! � ��
��� ��������.

;�����%��� ����������� �����	� ������ ��
� DF ���
��� ��
��%��-
����� ���� ���
����������� ��"�����. &����!� � ��
��� ��������
���
����! ��������� ��"����� ��� 
���!� ��"����� � �
���
����������%�	� 
�������, ���. 21−2.

1 ;��
���������% 2 $�������� ��"����� 3 &��%� 
��"�����

<��. 21−2 ;��
�������� ���
����������� ��"����� � ���������� ��"����� �� ������
��
� DF

����'

&��%� � ������%� � 
�������	! ����������%�	!

������! �
������ � 
������. ,���������%�	� 
�����
��� 
��%�� ��!���� �� ���
���������% ��"����� (SV).

☞

ESC

m

100%

1/min km/h +
%

Imp.

100 m

Eingabe
Input

+1

C

∑ ha

+

A

B
= ?

kg/ha

Nha
kg/ha

Mha/h

+
%

DF

1 1

2 3
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1. $�����% 
��%�� ����
��% � �����! �������
������!���� ��
��������� � ��
��� �������� � 
��� ������ � !���
����������,
���. 21−3. &�� 
�!�/� ����
������"� ����������"� 5������
�������% ����������
�����. ;��������� �� ������

������	
������ ���������% �� !���� 1 !.

I��� ��
��� ����������� �� ���������� ��!	,
������������ ��������% ��
��� (�� ������%) � ��!��.
-�
��%����� ��
��% � 
�
�����	! �������! 2,5 !!2.

<��. 21−3 &��%� � ��
��� ��������

2. &�� �����	� ������� ��
� DF ��������� ��"����� ����
��% ��
������� 
��%�� (���. 21−4). 

3. *�� ����������
����� �$ 
��������!�� 5�������� �������
���� ������%��� ��"����� 12 � 
��������% 
��!� � 
������
��������.

G�������� ������� ���"�� ��������% � 
��������%�	!

�����! 
������ 
������ ��������	! 
������! �����

������������% 16 �!
��. 9������ ���"�� 
��
��
�������!���� �� 
��������% � ���� �������.
���������%�	� 
���� 
������ ���"�� ������ 
	�%

�������� � !���� (� ��!�, 5����).

������� 
�������: ���������� + 12 ��	��; ����� − ����� 
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<��. 21−4
$�������� ��"����� � 
��%� � ��
���
��������

4. &�� 
������������� ������� ������ 
�������% ����������%�	�

����� �� 
��%�� � ���
���������� ��"�����. ,�����% �� ��!,
���
	 ����������%�	� 
����� 
�� 
��
����!���� ���
�
������� ������� ������ �� 
���������. 

• I��� ���
���������% ��"����� ��������� ������ 
������ ���
��!��, �� 
����� ����
��� 
����� 
�� 
�!�/� ����!���
������ � ������� ������	 
������ ��� ������ ��"����� 

�� ����������, �!. ���. 21−5. 

• *�� ���5�"� ����!� � ��/��	 �� ��"�
� 
�������% �����-
�����%�	� 
����� ����� 
��������!	� �������� 
�������-
�������	� 5���".

• ,�������% 5����� ����������%��"� 
������ � 
��%��!.

<��. 21−5
,����� ��"����� 

�� ����������
����������%��"�

������
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5. ,�������% ������ 
�������"� ������ � ���
���������% ��"�����.
&����� ������� �	����� �� ����
�� 
�������� ��
�. &�����
���
���������� ��"����� SV 
������� �� !���� ����������.
,�������� 5����� � ������� �� ������ 
�������.

&�� ������" ���	��" ���� DA � DA-S:
• +��������% 
�������� ������ � 
������� � �����
������


��������.
• ,�������% ���" � ���"�! 
������ �������� �� ����
��


�������� ��
� � ���
���������� ��"�����.
• 7����
��% ����� �
����%��"� ��������"� 
������ 

� 5���"�-��!�
������ 
�� 
�!�/� 
���������������"� 
��!��� (���. 21−6).

<��. 21−6
&�������� ��������"� 
������ ��

�������"� ������

6. ,�������% !�������/�� �������"������� ����� �
���
���������% ��"�����. &����� 
������%� 
������� ����%
5���"�-��!�
������ �� ��5���� � ������������ ����������
��������. I� ����� ��������% �� 5������! � !�"�����"�
���
��� !������ �����. *�� !������ ��
��%����� 
��������!��
�
��������!

7. /�	��� ��� ������" ���	��" ���� DF: 
• ,�������% ������� ������ � ��������!
• ,
����%�	� 5���"� �
����� � ����� 
����������% �

�������%��� ��"�������%��� ���
�, �!. ������ 10.
• &�������% ����������%�	� 
������ !���� ���!� ���
����-

������!� ��"����� (�
����� � 
������ � ����� � ������ 5���"�
�� ��5������! 
����) � ����������! ��"����� � ��
���
��������. &�� 
������� 
������ ��!����	 �� ���
����������
��"�����. *�� �����
����� 
������� �� ��"�������%��� ���
� 
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���������� �� ��������	� ����������� 
��������!	�
!������������ ���
	 � 
��������������	!� ��!���!�. 9�
!������������ ���
	 �������% ��!�����/���� ��
��%�	�
����!	, ���. 21−7. &������ 
�������% ����! �
����!, ���
	
��� 
�� 
����!���� � �
������� �� 
	�� 
��������	. &����

�������� 
������� �����% ��
��%�	� ����!	.

• �������% 5�����	 ����������%�	� 
������� � ���������
��"����� ������� ������ ��
� DF.

• &�� ���
����!���� 
�������� � ���������� ��!�
����!���/�� ��
��%, ���
	 �������% ����������� �����	.

<��. 21−7
&�������� ����������%�	� 
�������
����% ��"�������%��� ���
	 ������
��
� DF

�����' ��� ���	��
%*�� ��������

I��� �	 !��������� 
���� 
���������	� �����, ��� ��
��!��,
������ ������� ��!��, !�"����	� ���
��	 ��� !�������/��
�������"������� �����, �� �	 �����	 
�������% � 
��������% �
���!!��� 
����� � ���
���������� ��"����� ����������%�	�

������.

&���� ����	���! ��	5�� ���
���������� ��"����� 

����� � ��/���	� ���� �����	 
	�% ������� ����	!�
� 
�� 
	��. ��������% 
����� ��
������� �� 
��%�.
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����	���� ��������

,���������%�	� 
������ �� ���
���������� ��"����� � ����! ��� �
�����
�	� ����� (��
��!��, !�������/�� �������"������� �����, ������� �����
�
������ �����������, ������ ��!������ ���!	 �	����) �����	

������	���%�� ����� ������ 
������ ��� ��!��. *�� ���"� 
�����!�����	
������������/�� ��������� (���. 21−8). &�� �������� ����� �
������
����������� �
������ ���!���� �� ������� ����������+� ������ ���
����������%��"� 
������, ��� ��� ���������� �!��� !���������� �
����%!

A 9�
�������� ��������
� ��"��� �����
C ��"��� �
����
1/8 ,����� !������!� �!��	 !������� DT
2 ,����� 
�������"� ������
3/7 ��������/�� �������"������� �����
4 *����� ��!������ ���!	 �	����; ������ �������� �������/�"� �

�����
5 ,����� !������!� �!��	 !������� DL; DA, DA-S; DE-S
6 ,��
����� ����������/���������� 
������	 ������
9 ,����� ����� �
������ �����������

<��. 21−8 ��������� ��� 
�������� 
������� ����� ������ 
������ ��� ��!��

7�!����� "����� 
��
�� �
��������! ��� 
�������, 
����� ��! 

���� 
������	���%�� 
�����, �!. ���. 21−9.

4 5 6

7
1

2
3

8

9

A

CB
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<��. 21−9 +
�������� ��� 
�������

&������ !����������	� ������ 
������ ��� ��!�� ������ (��
��!��,
������� ������� ��!��, !�"����	� ���
����) 
������	������ �

����������� 
��!� � ���
���������� ��"�����. *�� ���"� ��
������� 
�����
��% � 5���"�-��!�
������ 
�� 
�!�/� 
��������	�

��������������	� ��!����. ,�����% �� ��!, ���
	 �� 
������� 
�� 
	�� 
����%.

����	%����� �������� � ��������	���	� ��+��	��

&��� ��"����� � 
���������� ���!!��� 
����� ��
������ ��
���������� ������� ��	5�� ���
���������� ��"����� � �� 
������.

*������%�	� �������	� ��
��% !������!� �!��	
!������� 
��������% � ���!!��� 
����� ���
��-
�������� ��"����� ����! �
����!, ���
	 �
����������
„br“ ���!!� ���������% ����"��������. &�� "�������-
����� �����	���!	� !������� � ���!� �������!�
��������% ���" � ���"�! ��� ����� 
������.

'����� 
��
�� � ���
����� ������ ���
���������� ��"����� ��!����%
������	! ����������! ��� 
�������. *�� ���"� ��
��%�����%
�
��������%��� ���%�� "����� 
��
��. &�������% 
������� 
� �����	� ��
��%�	� ����	 �������% � ������������/�� 
������
���!!��� 
����� � � �����
��%. 

������	� ���������� ��� 
������� � "����� 
��
�� 
� ����
�� ���
��������� ��"����� �����	 
	�%
�����
���	 
����� (��� ������ ��"����� 
��
����������) � 
����� (��/��� �� 
	�� � �	�����).

,���� �/����%�� �����% ��	5�� � �������% ����	.
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:����	���� � �������� �	�����
��

;�*�� � �	�����
��

&�������� ���������� 
��%�� �$ ��� ���
���� �
����������
��������� �� �����	� ���	, ���. 21−10:

<��. 21−10 &������������ �� ���	 ���������	 
��%��

������� ����

• 7�
�� � 
������ ���� ���!	: �������� �������� ��"���, ������
����� 2 �, �� ���
��� !�"��� ����"��%��� ��� ��!����! «*�����
������� ��!��».

• <���� �
������ ����������� �� >10% ���� ���!	:

������������ �������� ��"��� 
��
�������%�� ������
�������. ����"��%��� !�"��� ��� ��!����! «����������».

• &������ 
����� �������/�"� �

�����: 
������������ ��������
��"��� 
��
�������%�� ����	� 5 �, �� ���
��� !�"���
����"��%��� ��� ��!����! «*������/�� �

����».

ESC

m

100%

1/min km/h +
%

Imp.

100 m

Eingabe
Input

+1

C

∑ ha

+

A

B
= ?

kg/ha

Nha
kg/ha

Mha/h

+
%

B������: �	��.

��	����: ���.

&�	��/'�	���:
$����5� � ���!�
�������!�
&�	��:
-
��
����	���� �	���$�
��� ��
����
��
���� ����	�,
��
�., ��������� 
��/���,
������� 
��������−
���%����� 
��/��� � �. �.

?����	� ��� ����	���:
����"��%����! �� ���
���

����	������ ����5���� � /���
��������� !�5��	. ,��������−
���/�� ��!��� ���
����� 
��
���"��%����!.
��	����:
$����5� �
�������� ��� �	
��−
����� �������, ��
�., ��!������
���!	 �	����, ���������� ����−
���/�"� �

�����
L�	���:
$����5� ��� ����� ����	�
!�5��	, ��
�., ���! ������	����
�������"������� �����, ��
����
5����� � �. �.
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��	%�����

&��%� ���������� �����5�� «I» 
� �	��������� �����5�� «0».

&���� ������� ��
�� �����5� ������� ��������
�������� ��"���.

&���� ������! ��
��	 ������� ������ ������/�� 
���!���	
!�5��	:

• ��
���� 5����� ������� ������,
• ���������� �!
��%��� 
�������"� ������ �� 100 ! 
���, 
• ���! ������	����� �������"������� �����,
• 
�� ������� ������� �������� ����� �
������ �����������:

��!����%��� ����� �
������ �����������

���� � ��������� �����"

$����5� ��������� «+/−»

����! �������! �� �����5� «+» ��� «−» �����!�� �������� 
!������� �� ���� 
������ � �����!�� �������.

&������	! �������! �������� ������������� (�!��%5�����)
��
���	��� �� 
�����/���� �������.

9���� �������� �������� � 
�!��% �����5�� «����» (Eingabe/Input).

☞
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"������ ������

&�����������%����% ������� �����5 ���
��������� ��
���� 5����	.

#��!�
��/100 � ���������� ������

$����5� «-!
��%�	/100 !»

&�� ������� ���� �����5� 
��������� ��������� � 
�!��%
���������� �!
��%���, �����	� ������ 
�������"� ������ ����	�
100 ! 
��	���� 
��%��. -�!������ ������ �������	 ���
����!�
���%�� ��"��, ���� ��������� 
��%5�� ���������� ������� �
����������%����� �
��
��	���!�� � 
����	���!�� 
��/���.

� ������!���� �� 
�������"� ������ �����	 
	�% ������	 � 
�!��%
������/�� �������	 �!
��%���:

/��	�
� 21−1 �������	� � 
�!��% �!
��%�	/100 ! ��� �������	� ��
�� 
������	�
�����

��������� ��	��� ���
	��� / 100 �
DA/DA-S/DE-S/DF/DG 42
7.00-12 (DL) 50
26.00-12.00 (DL) 49
7.50-16 (DT) 41
31-15.50 (DT/DV/DC) 43

21−14
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&�������� 
������� ���������� �!
��%��� 
�� 
��%5�� �����������
������/�! �
����!:

9� ���
��� 
��������� ��������� ����� ���������� �!
��%���. &����
100 ! ���	 
��%� 
����	���� ����� ��������, ������� �������
������������% �������! �����5� «����» (Eingabe).

*�� ��!������ �������	 ���������� �!
��%��� ��
��%�����
������������/�� �����5� «+» � «−» .

"�
� 	����������� 
�$������������ �����

&�����������%����% �����5 ���
��������� ������	 ������	�����
�����

� ��
���� 21−2 ��
��������	 ���!	 ������	����� �������"�������
����� � 
��������	� ��!���, �����	� �	
������� 
�� 
�!�/�
�����5� «+» ��� «−». �� ���!� ������"� ���� �� 
����� �������
���
��� ����!�������� 
��������� 
�������� ������%��� 
������
������ �	
�����"� ���!�, �!. ���. 21−25. I��� ������	������
�������"������� �����, (�.�. !�"����	� ���
�� ����	�), �� ���

�������� !�"��� � �������� ��
�������%��"� �
�������"� ��������.

&�������� �� �	�������, ���� �	����� ���� �� ������� "ha"; "∑ha"
��� «���!�».

Eingabe
  Input

  Imp.

100 m

100 m

gleichzeitig drücken

fahren

21−15
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/��	�
� 21−2 ,�
���������� ���!�� �������� �������"������� ����� � ��!���� � �$

9�!��� ��� 
��!	� , − ���!�� (2 − 5; 4 − 5 � �. �.)
������	 � 
�!��% ��"����� ��!���! ��� ���!�� �
�������!.  

;��. 21−11 
����	���� 
��!�� ��� ������	����� ���!� � �������!.

☞

#��. <��� #��. <��� #��. <���

0 ��� ����� 8 8  2 - 5 2-S

2 2 9 9  4 - 5 4-S

3 3 10 10  6 - 5 6-S

4 4 11 11  8 - 5 8-S

5 5 12 12  10 - 5 10-S

6 6 14 14  12 - 5 12-S

7 7   

<���� � ��������

15 15�/6� � 20�/8� ������� �
����

16 15�/6� � 20�/8� ������� �����

18 18�/4� ������� �����

19 18�/4� ������� �
����

20 20�/6� � 10�/3�* ������� �����

21 20�/6� � 10�/3�* ������� �
����

22*3 18 � / 12 � ������� �����

23*3 18 �/ 12 � ������� �
����

24*3 24 �/ 4,5 � ������� �����

25*3 24 � / 4,5 � ������� �
����

26*2 27�/6� ������� �����

27*2 27�/6� ������� �
����

28*2 28�/8� � 21�/6� ������� �����

29*2 28�8� � 21�/6� ������� �
����

30*4 30�/4� ������� �����

31*4 30�/4� ������� �
����
*1 !���. 5����� ����� !�5��	 ��� �����	� ��
��: 1,75 !; *2 � ��!. �+ 29440
*3 � ��!. �+ , 11448;*4 � ��!. �+ I 14342

21−16
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<��. 21−11
&����"��!�� ���!� ��� ������	 � �������!: 18 ! �������� ���
�����/�
�	��������, 
4 ! ������"� ����, ������� �
���� ��� �����

21−17
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"!���� ������%����� �!����� 	����������� 
�$������������ �����

&�� 
�!�/� ���� �����5� ������%��� 
������ ������ �	
�����"�
���!� ������	����� �������"������� ����� !���� 
���������%��
�� ���� 
������ ���%5�.

&����������� 
�$������������ �����

1. � ������ 
��� ������ !����� � �������� ����! �
����!, ���
	
�� �	
������� � 
�����%��� ������	.

2. +��������% ���! ������	����� �������"������� �����.
3. 9���!��% �����5� “+1”, 
��� �
���� �� ���
��� �� 
������� “1”.

&�� ,−���!�� ���%�� 
�� 
����� ���� � ��	��� $������
������� ���	�� �������% ����� �� “1”, ����. ���. 4−15.

&�� ���� ��
��!	� � ,−���!�� ���� 
��� 
���� ������! ������"�
���� !���� �����% ����� ��� �
����, ��"�� ��� 
�� �������� 4; 8; 12 
� �. �. ����� �������% � ��"� ���� 
���, � ������"� ����� 
������-
����	� ��5��� � !�"����	! ���
���!. &�� �������� 6; 10; 14 � �. �.
����� �������% � ����"� ���� 
���, ���� 
����������	� ��5���
����� �� 
����� ������� ������� ������.

;��!	 � �������! (��
. 21-2): 
������ !�"����	� ���
���� ��
���
���������� �
�������� � ����"� ���� 
��� ������ ��������� ���.
9� ������-��"��������� !�"����	� ���
��	 ��������������� ����!
�
����!, ��� ��� ������ �������%�� � ����"� ���� 
���, ���� 
��
������ !�5��	 �� 
	�� ���� ���"�"� ��������. � ������ ��!����� �	

������� �����!���� �� ������-��"���������.

������:

;�
���� 5������������ ������: 4 !; ��
���� 5����� �
�	���������: 18 !

• �	
���% ��!�� 18, �������% � ����"� ���� 
���.

9� ���� 
��� �$ 
�� ����� � �������� !������!� �!��	 !�������
����!�������� 
���������� �� ���� 
������ ���%5�. 
��� 
������ �������� � 
�!��� ����� 
�� ���������� ����, ��� ���
�	 
���� 
�������"� ��������� !����� 
��������% ������� ��� 
� ��! �� ���!�!.

☞
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&���
�����%�� 
���� 
���	! �����! � ��������:

• �����!�� 5����� �������"������� ����� (�!. "���� 
− +�������� �������"������� ����� − �� �������	 4−14).

• ���������������� !�"����	� ���
���� 
(�/�/���� ��"� ������� 
�� ����	! ��5����!, 
��	5�!	� ���� ���
��	����� !�"����	� ���
����).

'���� �����
�� ���
���
���

�����!��%�� ��
����!�� ����� �
������ �����������:
5000 ��/���!

&���� ��"�, ��� �	 ����� ���������� �������% ���/���� ���� ��
���
!�/����� ��� 
���� !���� (�!. ���. 23−9), �����	 ���������%��
������/�� �������	 ����� �
������ �����������:

/��	�
� 21−3  9�!����%�	� ����� �
������ �����������

I��� ������ ��
� DA 
��������� � �������� �� �������%� ���/����
���� ��
��� !�/����� 540 �
/!��, �� ��!����%��� ����� �
������
����������� ���������� 3600 �
/!��.

9�!����%�	� �������� ���/���� ��� !����������"� � "�������-
�����"� 
������ ����������� ����	.

/�� <������ $����� (� M��	� ��. �����	����� (��/���

DL; DC ��� 4150

DA; DA-S 2,5 - 4 4200

DE-S 4,5 4400

DA-S 5 4400

DT �� 6,66 4150

8 4600

9 4500

DF1 ��� 4350

DF2 ��� 4500

DV ��� 4500

DG ��� 4500

21−19
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���� ���/���������� ������/�! �
����!:

1. &������� � �������� !�5��� � ��!����%��� �������%�
���/���� ���� ��
��� !�/����� 1000 ��� 540 �
/!��.

2. 9����% �����5� «1/!��» („1/min“). 9� ���
��� �	�������
������%��� ����� �
������ �����������.

3. 9����% �����/� «����» (Eingabe). &��������� � ����	� !�!���
���!��� �������� �������� � 
�!��% � �������� ��!����%���
�������� ���/����.

&�����������%����% �����5 ��� �����
��!����%��"� ����� �
������ �����������

&�� �!��%5���� ����� �
������ ����������� 
���� ��! �� 10% 

� ��������� � ��������� � 
�!��% ��������� 
��%� 
�������
������	� ��"���	 ����� �������� ��������	. 9� ���
��� !�"���
����"��%��� ��� ��!����! «����������» (Gebläse).

*���� ��������������� ��� ����+� -6 (
��
�� 
� ��
����� ���
���� ��	��!%+�$ ������
��)

&���! �������!����"� ������� �
��� �����5

��"������������ 
������ 
������������� ��� 1/10 "�

�� ������� �����������.

&���! �������!����"� ������� �
��� �����5

��"������������ 
������ 
������������� ��� 1/10 "�

�� ����� �����������.

&���� 85 
��������� 
�� 
�!�/� �������� ��������� ���!	 �	����
� �������/�"� �

����� ����� 5 � � 
��%�� ������ �������� ��"���.
��� ���������������� ������ ���	��� �*� ���� ��������.
+������������ 
�������������! ���!� �	���� ������������� ���!�
��� 1/10 "�.

8�
��� ���
���� ��	��!%+�$ ������
��

&�� 
�!�/� ������ ��
�������%��� �������� �������!� ��������-
������ ����� �
������ �������� ����5��. $����� ����5���� 
������
�������/�"� �

�����, ��
��!��, ��-�� ����	�� 
�������� ��
�,

����	������ 
�����������! ������	! ��"����! � 
��%��.
*�
�������%�� �� ���
��� !�"��� ����"��%��� ��� ��!����!
«*������/�� �

����» (Dosiergerät).

21−20
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=�
+�� �
��
����	���� �	���$�

9!����� �
��
�

&���� ������! ��
��	 ������� «,����» ����������
�������!���	! �������! �����5 «����» � «C».

��� ��������, ��� 
�!��% 
���������� «"�» (�����%��� 
��/��%) 
� «;�
���� ���!�» �������� �� ���%. &������ �������"������� �����
�������� ������ �� ��!�������.

&�� ����! ������� ������� �������"������� �����
�������% �� �����%��� 
������ «1», �!. "����
«7�����	����� �������"������� �����» �� ���. 21−16.

6������ «*��+��
 (��)»

9������! ���� �����5� �� ���
��� ����	������ ���������

��/��% � "������� 
���� 
��������� �
������ «,����».
-�!������ 
���	������, ��� ���%�� 
��%� 
�������� 
������%
�!
��%�	 
���!�/����.

6������ «*���	����
��
���

 �� ������ �����
»

9������! ���� �����5� �� ���
��� ����	������

�����������%����% �� ����	� !�!��� ���!��� � "�/���.

6������ «:�+�� ���+��
»

9������! ���� �����5� !���� �����% �
/�� ���������

��/��% �� �����. &���� ������! ������ �������!���	!
�������! �����5 «�
/�� 
��/��%» � «C» 
�������� �
/��

��/��� �������� �� 0.

6������ «;����»

9������! ���� �����5� �� ���
��� ����	������ ���!� ��
��	

���� ���/��������� ������� ������ (�!. ���. 21−20).

☞

Eingabe
Input C

21−21
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$�"�� ��"��5����� ������� � 
��%� �������� 
�� �������
������, ����
���!��� 
�����/�����. &���� ��������� 
��%�� ���� ���!���

�����������. <��	 !���� ���������% ����� � �� ���!� ��
��	.
&���� ��"�, ��� �����5� «���!�» 
	�� ������, ���	 !�"�� 
	�%
����������	 
������	! �������!. *�� 
�������/�"� �� 
����
���!��� �� �����5� «���!�» �/� ���.

6������ «������

»

9������! ���� �����5� �� ���
��� ����	������ ��
����
�������% � �!/� �� ����	� !�!��� ���!���.

6������ «;�������� �
���

»

�������!���	! �������! �����5 «0» � «C» ��������� ���
�������	� ����	�, ������� ���������� �!
��%���/100 ! 
� ���! ������	����� �������"������� �����.

B	���$� 
����	����

6������ «�
������� �
��%����� / ����� ��	��!%+�� ������
»

&�� 
�!�/� ���� �����5� 
�
���!���� ���������� � �	���-
������ �������/�� �

����. &�� ������� ���� �������/��
�

������ �	��������� ���	� �������/�� �

���� (����������

������	 ������). �	�������� ����	������ �� ���
���
����"��%����!, ����. ���. 21−25. #������ �������� "�������,
��������������, 
���	������.

I��� 
����� �������/�"� �

����� 
�� ��������������
������� ���
����"� ���������� �/��� ����������

������	 ������ 
���	������ �� 
���� ��! 5 � (��
��!��,
�� ���� 
���), �� 
���� 
�������"� ������ ��
��	 ������ 
5 ������	� ��"�����. �������!���� !�"��� ����"��%���
��� ������������/�! ��!����!. ������, ���������
��!������� �� ��!��������%��.

6������ «:
��%����� ������ �������� ������»

&���	� �������/�� �

���� 
�
���!���� ���������� 
� �	��������� 
���! ������� ���� �����5�. ��� �������
���!���� ���%�� 
�� ������� ������� ���������� 
������	
������. &�� ������� ���%�� ����"� �������/�"� �

����� 
(DL, DA, DA-S, DE-S, DF1) ��� �����5� �� �!��� �������.

☞
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-���
�������� �	������� ����� ������

&�� 
�!�/� ������� ������������"� ��!������ ���!	 �	���� �	
!����� �� 
���� � !����/�!���  �������!� 
���	, �������% 
� ��
��� ��������, ��!����% ���!� �	����.

*�� ���"� ����� �
��������	� �����5� 
��%�� �$ �������������
����������"����% �������/�"� �

�����, �����	� ����������� �
����% �!��%5��� 5����� ����� �� �
���������� �������	 
(� ������!���� �� ��"����������"� �
���).

&��!������ ������� ������������"� ��!������ ���!	
�	���� 
�� 
����� !������!���	� ���%��� ��

�����!����������.

&�� 
�!�/� �����5� �+%" ���������� ��!�� ������������� 
�� ����� ������������� ���������� � 
��������. ��� ���������
����	������ �� ���
��� ����"��%����!, �!. ���. 21−25.

9������! ���� �����5� ��!������ ���!	 �	���� ����%
������/����� � �������� 100%. ��� ������������� ��	��� ���
���*�%*���� ��������� ��	���!

����� �������� ���������� ���!	 �	���� ��!�� 
(�����5� «+%») � ������/�� �� ��� �������� ��������
(�����5� «100%») ������ 
����� �� ����� 10 ���
��.

��
������ ���
��� ����� ������

G����� ����� ��� �������� ���!	 �	���� (��������� �!. �� 
���. 4−10) !���� 
	�% ��������� 
�� 
�!�/� ��!������ ���!	
�	���� !����!�! �� 20 !!. &�� ���! �� ������ 
	�% 
���	5���
!����!��%��� 5����� ����� 110 !! 
�� �
	���! ����:

• &���� ��
�������! 
������ ��� ��!�� �����% �����5� «100%».
&�� ���! �$ ������� �� �������� ���!�.

• 9�������% �������/�� �

���� �� �������� ���!� 
� 
��������% (���. 4−10).

�������� 
�������� + �������� ≤ �������	���� $����� �����

☞

☞
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<��. 21−12
9��������
��"����������"� �����
��� ������������"�
��!������ ���!	
�	����

• ;�"���������	� ���� «1» ��������% �� �����!�� ���
���� 

� 5���� «2».

������: �������� ���������: 50 !! (�����. 
��!���� 174 �"/"� 

5����	)

�����!�� ���
����: 10%
���
���� �� 5���� «2»:

50 !! x 10 % / 100 % = 5 !!

• +��������� 
�� 
�!�/� �����5� «+%» ���
���� � 
�����%�� ��

��
�� 
�������������!.

&�� �
	���! ���� ������ � ���������� � ������������!
��!������! ���������� ��!�� ����	������ ���%�� 
�� 90 − 95 !!. &�� ���
����!���� 
��%5�� 5����	 
����� ������%�� ������� ��!������ ���!	 �	���� 
�� ���
��!�� ���
������� ���!�.

☞
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��������� �� ����	��

Pfeil:
ESC ist im Betriebszustand
Blinkendes Rad:
Antriebsrad dreht sich,
Maschine  ist in  Arbeitsstellung

Linke Seite im Display:
Betriebsdaten "U/min"; "ha"; "km/h"; "ha/h"
Maschinendaten "Rhythmus"; "Arbeitsbreite",
                              "Impulse/100m"
Rechte Seite im Display:
Momentane Stellung der Fahrgasse. Ziffer
blinkt, wenn Fahrgasse angelegt wird.

Dreieck:
Hinweis auf aktuelle Maschineneinstellung:

Das rechte Dosiergerät ist abgeschaltet.
Das linke Dosiergerät ist abgeschaltet.
Saatmengenverstellung steht auf Mehrmenge.

Blinkendes Dreieck:
Optischer Hinweis auf Störungen:

Dosiergerät-Antrieb unterbrochen
Gebläsedrehzahl >10% unterschritten
Tankreserve ist erreicht

21−25

&�������� �� ���
���

?���	��:
�$ � ��
���! ���������
��+�%*�� ��	���:
&�������� ������ ���/�����,
��5��� � ��
���! 
��������

A���� ������� ����	��:
;�
���� ����	� «�
/!��»; «"�»; «�!/�»; «"�/�»
*���	� !�5��	 «�������»; «��
���� 5�����»;
«�!
��%�	/100 !»
������ ������� ����	��:
&�������� ����� �� ����	� !�!���. M���� !�"���,
��"�� ������	������ �����.

/��
+�	����:
+������� �� ������%��� ��������� !�5��	:

&���	� ������� ��������.

Q��	� ������� ��������.
;�"�������� ���!	 �	���� ����� �� ���
����.

��+�%*�� ���
+�	����:
�
�������� �������� �� ����5����:

&������ 
����� ��������
<���� �
������ ����������� ���� ���!	 
���� ��! �� 10%
*����"��� ��
�� ����������



;����������� ������� ���	��

1. &���� ������������! �	������% 
��%� 
�� 
�!�/� �����5� «0».

• DL, DA, DA-S, DE-S, DV, DG: 
2. �	���% 5����� ����������%��"� 
������ �� 
��%��.
3. �
!����% ����������%�	� 
����� �����" ���
����������

��"����� � �������% 5����� � 
�����!�������� ��� ���"�
���������.

• DF: 
2. �	���% 5�����	 �
��� ����������%�	� 
������� ��

���������� ��"����� � ��
��� ��������.
3. -�����% ����������%�	� 
������ �
����� � ����� �� 

��
��%�	� ����!�� �� ��"�������%��� ���
�.
4. �
!����% ����������%�	� 
������ �����" ���
�����������

��"����� � �������% 5����� � 
�����!�������� ��� ���"�
���������.

• DT: 
2. ;��H������% 5�������� ���������� ������ 
�������"� ������

− ���
���������% ��"�����.
3. �	���% 5����� ����������%��"� 
������ �� 
��%��.
4. �
!����% ����������%�	� 
����� �����" ���
����������

��"����� � �������% 5����� � 
�����!�������� ��� ���"�
���������.

,������ �� ��!, ���
	 �������	 � 5������ �� 
	��

��������	 ��� ��"������	.☞
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I	��������� ������ (I�)

���� ������������

,�"����� 
���
������ �& �����5����� ��
��%�����% ���%�� 
��
�����	� ������� DL, DT, DA, DA-S, DE-S, DF1, DF2, DV � DG. Q�
��
���"�� 
��!������ ��������� 
��!������! �� 
� ����������.
���!����%�� ������!%���% � "����� B − ���	 
���
�������.

B�����
�
�� I�

�& ������� � �������! �� 
��%��, ���
����������� ��"�����,
��������, ����������"�����(��) ��� 
������ �������/�� �

������ �
�������, �!. ���. 22 - 1.

Q�"���� � ���. 22 - 1:

1 E������ �������� 8 ;��
���������% ��"����� 2
2 G�������� ������� 12 � 9 ������ �������"������� �����
3 &��%� 10 M������%�	� �������% 
����� 
4 *������� ��� �
��
� ��!�� 

����� ��
�������! � 
������ (��
�������%��� ��������)
�����% ��� 
��%�� 11 &�������� ����������"����% 

5 22-
�����	� ��������. 
����� �� �������/�"� �

����� �
���
���������� ��"����� �������!
� 
��%�� 12 ;��
���������% ��"����� 1

6 �������! �!��	 !������� 13 &�������� ������ � �������!
� �������! 14 ���������� � �������!

7 ��"����	� ���
��

22−2
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<��. 22-1 $���������� �& 
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/�"�������� "�������������

�& 
�������� 
��������% ������/�� ������	 � �����	: 

• 2 ������� ������� ��!��
• 2 ����������"����� ��� 
������ �������/�� �

������
• 8 !�"����	� ���
���� 
• 2 !�������/��� �������"������� �����
• 1 ������ �����������
• 1 ,����� 
�������"� ������ ��� ������	� ������
• 1 ���
����� ���������� ��� ���������� 
������	 ������
• 1 ����������� �
���������� ���!�������� �������"�������

����� �/
�� !������!� �!��	 !�������
• 2 ������� �������� �������/�� �

������
• 1 ������ ��!������ ���!	 �	����
− 9�
������� 
������ 12 ���%� (���� 10,5 ���%� − ��� 
��������).
− -������� ��!
������: �� !���� 10 °C �� 
��� 60 °C.
− �������	� �������	 �������� � 
�!��� �� ������/�"� �����.

*�� 
�����%�	� 
�������� ���
����!� ��
���� �������%
�� ����� 3 ��/� (��� !�5�� �� 5 � ������� $����� 
� � ��
�� �����
%*��� ����������: 3,5 ��/�).

-
��
��

,��
����	� !����
���������! 
��%� �
��
��	���� �������	�

��%��������! 
���!���	 !�5��	 � 
�������	� �������!� ��"���	.
�� ��"�������, �
������� � ������������ ��� ����	� �������
�����	� ������, �!. ���. 22 - 2.

&���� ����� 
���!����� !�5��	, ��� ��
��!��, ��
���� 5�����,
���������� ��5�����, � ������/���� � ������ ����	�, ��� ��
��!��,
���!� �	����, ��� 
������"� !��������, 
�������� �
������!��

��%��! 
��
� 
�������������!. �� ���!� ������"� ���� 
��%�
��"������� ����� �
������ �������/�"� ���� � ������!���� �� 
��
���� ��������. � �
	���! ����!� ���
����!	 �!
��%�	 ��

�������"� ������ ������� ������, �� ����������� � �� �������
!������!� �!��	 !������� ��� ������������ �����!	 ��" ��������,
���
	 
������� � �������� �������/�� �

����. &�� ��������������
� ����� ��"��� ������� 
������ �������/�"� �

����� 
���	������.
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<�� 22−2 #������ �& 1) ��
�������%��� ��������

-
��
�� �������
��

-
��
�� �������
• ���� ����	: ������	 • ���� �	���	: ���"�����, !�"����	� ���
��	

-
��
�� ��+
	������
;�"���������� 
������ �������/�"� �

����� 
� ������� 
��� � � ������!���� ����������

��"����	� ���
��	/
$�������� �������"�−
������ �����

,��
�����/�������−
������ �	��������

$������% ��
�������/�! �

�����!

7�
��"��!!�������	�
���!	 �������"�������
�����:

0; 2; 3; 4 ...14; 2S ... 12S
10!/3! 18!/4!
30!/4! 15!/6!
20!/6! 21!/6!
27!/6! 20!/8!
28!/8!

������� � 
������
(�	������)

*����� ������� ��!��1)

$������% ��
�������/�!
�

�����!

<���� �
������
�����������

M������%�	� ���-
����% 
����� ��!�� �
"������������ ���
�1)

;�
���� �������%

-
��
�� ��+��	� -
��
�� 
����	����

1/min

km/h

A
B

=?

•�	������� ����������
��!��

• ������� � 
������
• ����� �
������ ����

��������
• ��"�������� ���!	

�	����
•����� �
������

�����������
•�������/�� �

���� (	)

���./�	��.

• ��
���� �������%
• 
�������	� 
��%
• ��
������� 
������

• 
�����������%����%

��/���

• �
��
������� 
��/��%
• ���������� 
��/��%
• ���	 ��������
• ����� �������"� ���!���
• ���!�, ����

kg
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��� 
��������� 
�� 
��
����!���� !�������, 
��H�!���� ���
������� 
�� ������� ���
�� 
��%��. &�� 
�������! ����� �
���
�������� 
���� ��������� 
����� �������/�"� �

����� �����
�������������, ��� ���%�� �
�������� !�����	 ��� 
��H�!��� �

��%� �������� 
����!��% ��"���	 �������� ��������. �	�����-
���%��� ���������� �
��
��	���� ��"���	 �������� ���� �� �������
�� 
�������! ������ ������� ������ ��� �� ��"���%��� 5��������
������� �������� 
� ���!�! DIN 9684 � SO 11786, �!. ;��. 22−7. �	
!����� �������% 
����� �������/�"� �

����� ����� �������,
���
	, ��
��!��, ��
����% 
��
����� � �"��� ��� �� ���� 
���. ���
���!���� 
�� 
�!�/� ������� „Manuell Start“ (,���� �������), 
�!. ���. 22 - 36.

�������"������� ����� ������	������ ����!��������. &��%�
���
������ ���! ������	����� �������"������� ����� ��"�����

���!����! − ��
���� 5����� ������� ������, ��
���� 5�����
������ ��� �����	� ��
�� � 
�������� 
����������	� ��5�����
������� ������. �
��� ���!���	� ���!�� ������	�����
�������"������� ����� 
���������� �� ���. 22 - 2. 

�����'

&��%�, � ����� ��� ���
����!	� ���
���	� ������ �
������������� ����������%�	� ��
���, 
�������������
� �. �. �
������	 � 
������ ��� ��!��.

1. *�������% 
��%�� ����
��% � �����! �������
������!���� � 
��
��� �������� � 
��� ������ � !���
����������, ���. 22 - 3.
&�� 
�!�/� ����
������"� ����������"� 5������ �������%
����������
�����. 

2. &��������!�� 5�������� ������� 12 � ��� 
������ 
��%�� 
(1, ���. 22 - 4) 
��������% 
��!� � 
������ ��������.

G�������� ������� ���"�� ��������% � 
��������%�	!

�����! 
������ 
������ ��������	! 
������! �����

������������% 25 ?, �!. ���. 22 - 4. 9� 
��������% �
������ ������� ������� ���"�� 
��
��. ���������%�	�

���� 
������ ���"�� ������ 
	�% 
�������� � !���� 
(� ��!�, 5����).

������� 
�������: ��������	� + 12 ���%�; ����� − !���� 

☞
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1 &�����������% ���. / �	��.;

<��. 22 - 3 7���! � �	���������! ��� 
��%�� � ��
��� ��������

1 5�������� 
������� 12 �

2 25-
�����	�

��!��"��%�	�
5����� 

<��. 22 - 4 
�������������
���������� �&

0
1

3

4
7

6
9

2
5
8

C M

1 2

2 A

40 A

+

25 A

12 V

blau
blue
bleu

braun
brown
marron

rot
red
rouge

schwarz
black
noir
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2 G�������� ������� ��� 
��!���-
�����"� ��
��� 
� ���!�! DIN/IS.
, 
�!�/%� ��"� !���� 
	�% 
��-
��������� �	��������%��� ���-
������� � ��"���%��� 5��������
������� �������� 
� ���!� DIN 9684-1
��� � �������! �� ��������, ��
��- 
!�� � �������!� �������.

����� ������	
��
blue brown
bleu marron

������� �	����
red black
rouge noir



3. +��������� 5������	� ��������% (1; ���. 22 - 5) ��� 22-
������"�
����������%��"� 
������ �� ���
���������� ��"����� � 
��%�� ��

������/�! !����, 
� ���!�������, � ��
��� ��������.

22-
�����	� ����������%�	� 
����� �� ���
������-
���� ��"����� ������� ������ 
�� 
�������������
������� ������ �� ������ 
	�% 
�������� �� � ����!
!����. 

4. &��������� 5����� (2) 
�� 
�!�/� 4 
����� � 5�������!�
���������.

1 5������	� ��������%
2 22-
�����	� ���"�	� 5�����
3 ����������%�	� 
����� � 
��%�� � 


������ �������� 

<��. 22 - 5 
+�������� 5�������"� ��������� �
22-
������"� ���"��"� 5������

5. &��������� �
� ����� 22-
������"� ����������%��"� 
������
(3) � 
��%�� � 
������ 12 �:
− ,�������% 
��!��"��%�	� 5����� (2, ���. 22 - 4) � 
��%��!.
− &������������% �� 25 A 
�����
��% � ������!� ����� ��
���

� ��������% � 
��������%�	! 
�����! 
������ (12 �), 
�!. ���. 22-4.

− <���	� ����	 ��
��� ��������% � ���������%�	! 
�����! 

������.

��� ��
��� ������ ��� �������
������ 
������	� ���"������
�������/�� �

������ (
��%5�� 
�
������� �������) � !�"-
����	� ���
���� (!��%5�� 
�
������� �������). 

6. &�� 
������������� ������� ������ 
�������% ����������%�	�

����� �� ���
���������� ��"����� 1 � 
��%��.

&�� �����	� ������� ��
� DF ���
���������% ��"�����
1 ��������� 
�� �������%��! 
������ ��� ��!��.

,�����% �� ��!, ���
	 ����������%�	� 
����� 
�� 
��
����-
!���� ��� �
������� ������� ������ �� 
���������. 

☞

☞
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&��������% 5����� � 5�������� �������, �!. ���. 22 - 6.

<��. 22−6 
&������������ 22-
������"� �������-
���%��"� 
������ �� ���
����������
��"����� 1 � 5�������� �������

7. ���� 
���� ��
�����, ���� �	 
�������� ������	� ������.
,�������� ������ 
�������"� ������ � ���
���������% ��"�����
1. &����� ������� �	����� �� ����
�� 
�������� ��
�. &�����

������%� 
������� ����% 5���"�-��!�
������ �� ��5���� 
� ������������ ���������� ��������. *�� !������ ��
��%�����

��������!�� �
��������!
&�� ������" ���	��" ���� DA � DA-S:
• +��������% 
�������� ������ � 
������� � �����
������


��������.
• ,�������% ���" � ���"�! 
������ �������� �� ����
��


�������� ��
� � ���
���������� ��"�����.
• 7����
��% ����� �
����%��"� ��������"� 
������ � 5���"�-

��!�
������ 
�� 
�!�/� 
���������������"� ��!���.

8. ,�������% !�������/�� �������"������� ����� � ���
����-
�����% ��"����� 2. &����� ������ 
	�% 
������%� 
�������
����% 5���"�-��!�
������ �� ��5���� � ���������%��
���������� ��������. I� ����� ��������% �� 5������! �
!�"�����"� ������� !�������/��� �������"������� �����. 
*�� !������ ��
��%����� 
��������!�� �
��������!

9. /�	��� ��� ������" ���	��" ���� DF: 
• ,�������% ������� ������ � ��������!.
• ,
����%�	� 5���"� �
����� � ����� 
����������% 

� �������%��� ��"�������%��� ���
�, �!. ������ 10.
• ,���������%�	� 
������ 
�������% !���� �
��!�

���
����������!� ��"����� � �������%��"� 
������ ��� ��!�� 
� ����� � ��5������"� 
����. &������ 
�������% ���, ���
	
����������%�	� 
����� 
�� 
��
����!���� ��� �
�������
������� ������ �� 
���������. 

22−9

������ �&



10. ,�������� ��"���%�	� 5������	� ������� �� �������� � ��
��������� �	��������%��"� ���������� 
�� 
�!�/� �������-
���%��"� ��
��� 
� ���!�! DIN/IS  (��
�������%��� ��������).
,�"���%��� 5�������� ������� �� ��5�! �������� ������ ����-
����������% ���!�! DIN 9684-1 / ISO 11786, �!������ ���. 22 - 7.
�
�������% � ���! ��
����! � ��5�!� 
������� ���������.

1 ����������� �������% �������� 
(�����)

2 ������������� �������% ��������
(
�����)

3 �������% ���/���� ���� ��
���
!�/����� ������ �����

4 ��
���� 
�������� ������������
������� ���./�	��.

5 
�������� ������������ �������
6 �
��
������ ��
�������! +12 �
7 0 � / �����
<��. 22 - 7 
,�"���%��� 5�������� ������� 
� ���!�!
DIN 9684 � SO 11786

11. I��� ��5 ������� �� ����/�� 5�������� �������� 
� ���!�!
DIN/ISO, �	 !����� ��������% ������/�� ������	 �� ��������
� �	��������%�	! ����������! 
�� 
�!�/� 
��!��������"�
��
��� 
� ���!�! DIN/ISO. �
���%�� ���� �� 5������� � �����-
���� ��
��� �������������� ���. 22 - 8:

• ;�����	� ������ � �������� ������� 
��
�"�
• ,����� �� ������������ �����!� ��" � �������� ��
���"�

������� �
��������

<��. 22 - 8
&��������% ������	�
��� ����������	�
������

PIN 1 (
��	�
white; blanc)

PIN 7 (�����	�;

pink; rose)

�����	�; green;
vert

����	�;
black; noir

Radar
Dickey John

PIN 4 (����	�;
yellow; jaune)

PIN 7 (�����	�;
pink; rose)

"���
��; blue;
bleu

��������	�;
brown; marron

����������	�
������;
3point sensor;
capteur attelage
3 points
LH Agro

1

2

3

6

7

4

5
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:����	���� � �������� �	�����
��

�
��������	� ��!����! „XXX“ �
����� �� �������� �
���� "���� �������� 
��������!� �	
����!�� �������.
&����!� ����% �� 
�������	 ��������	� �������	.

;�*�� � �	�����
��

1 ����������%�	� �����5� ���
��������� �	
����!�� �������

2 �����5� ��������
3 �����5� � �
��������	!�

�������!�

<��. 22 - 9 $��������� 
��%�� �&

&�� �
	���! ����!� 
��%� �
��������� 
�� 
�!�/� 
��� �����5:

• ���	�� ����������%�	� �����5�, �!. ���. 22 - 9. -� ������� 
�� ����	� !�!��� 
����	������ � ������ ����� ���
���.

• $����5� �������� ��� 
�������	����� �� 
���	��/�� �����
!���. ��� �����5� ��
��%������ ��� �
�����"� 
�������	�����

�� ��
�� 
������ � 
��"��!!�. � �������	� ������� ���
������ ��� 
������������ �������	� ����	�.

$��!� ��"�, 
��%� �!��� �����5� � �
��������	!� �������!�. �	
!����� ��
��%�����% �� � ��
�! !���� 
��"��!!	.

1 4
GASSEN

KM/H

METER

AKKU.

180.0
KG/HA

6.7
KM/H

7
4
1
0

8
5
2

9
6
3
C

3}
2

M

1

ESA

☞

22−11

$��������� �&



-����!���� 
� ��������:

<��. 22 - 10 �	
�� �����!���� 
� ��������

9��!��� �����5� ��������, ���
	 
����������% �� 
���	��/�� 
���
�������.

$�����������%:

9��!��� ������ �����5�, ���� �	 ������ ��!����% ������������%
��5�"� ���
���. ���! ����
��%����% !���� 
	�% �
��!��%��

���"���� � ������	! �������! �����.

&�� ������!��%��! ������ ��� ���� ������� ���
���
!���� 
	�% ����	!. 9��!��� �� �����5� „Kontrast“
($�����������%), ���
	 ����5��% ����!���%.

9���������� �������� ������������� 
��������� ������ �� ���
���.
9��!��%��� ������������% ���������� 40−50.

$�����������% + = 
���� ��!�	� ���
���
$�����������% − = 
���� �����	� ���
���

9��!��� �����5� „C-Taste“, ���
	 ����� ��������% ������������% 
�� ���!��%��� ��������.

☞

8,4

7
4
1
0

8
5
2

9
6
3
C

M

35,7
35,6
2,5
7,4
6,2

wird nur bei Drillmaschinen
mit zwei Dosiergeräten
angezeigt

KM/H

SÄWELLE 1

SÄWELLE 2

HA/H

HA

HA REST
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$����5� 
�!���:

$����5� 
�!��� ��������� ��� ��������:
− 9��!��� �����5� 
�!���, ���� �	 ���������% �� �������� !���,

������� �	 
���� ������ 
	 ����� 
	���� �����. 
− &����������� �� ���"�� !���� � !���.
− ,���� ���!��� �����5� 
�!���. �	
������ ����� ��������


��������� �����.

&�� 
�!�/� ���� �����5� �	 �� �����"���� �������	
!��� � �����!��� �������. E��"����� ���!� ��
�"�����
����!������ �5�
���	� ���� ����	�.

$����5� ��������:

#������ ���� �����5� ������� �� �	
�����"� ��
���"� �������, 
�!. ���. 22 - 28:

• ;�
���� ������ «;������ ������»:

�����/����� ���� ������ �������"������� ����� � ���������-
������ 
����� �������/�"� �

�����, ���� �������������
!�����.

• ;�
���� ������ «E��»:

�����/����� ���� ������ �������"������� �����, ��

����������� ��
��� 
������ �������/�"� �

�����, ����
������������� !�����.

&��� ������� �������, � ������ ����� ���
��� !�"��� „Halt“ (,��
). 

$����5� ��������:

*�� �������� �������	� ������� � ��!!�������	� �����	�
�������.

����/���� ���
���:

��� �����5� ������ ��� ��������� � �	��������
����/���� ���
���. ��� ����� ���!���� � !��� „Kontrast“
($�����������%), (�!. ���. 22 - 12).

C

☞

M
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M�����	� �����5�:

, �� 
�!�/%� �������� ������	� �������	.

������ ��	%�����

&�������� � �������� 
��������� �	��������% � ��������� 
��%�� 
� ��
��� ��������, ���
	 �������% 
��%�. &���� �������"� 
��-
�������� �	 ������ ��
���� !���:

<��. 22 - 11 &�������� �� ���
��� 
���� ��������� 
��%��

9��!��� �����5� ��������, ���
	 
�
���% � �������� !���. 
� �������! !��� �	 ������� ������/�� �������, �!. ���. 22 - 12:

• ���
��������: ��� ������� ���� ��! ��� ���
����!��
�����!���� �� ���!� ������"� ����;

• 7������: ��� ��������� � 
�!��%, ��������� �� ��
��� �
���
������ �� 35 �������	� �������

• ����: ��� ����� � ��!������ ���� ���
����!	� ����	�;
• *���	�/,
���: ��� 
����� � �������� 
�������� 
����	� � 

�
/�� ���������;
• ,����!�: ��� �	
��� �����!�"� ��	��, ��� ��������� ����"�

��� �
��� �������/�� �

������, � ����� ��� ������	�
������� �����!	.

1 4
GASSEN

KG/HA

xxx
xxx

1 4
GASSEN

0

xxx
xxx

0-9
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<��. 22 - 12 �������� !���

&���������� 
�������� ���
��� �� ��	� ��5�� �����	,
���� �������� !��� 
�������% �� ���"�! ��	��:

<��. 22 - 13 &�����������%����% �����5 „Sprache wählen“ (�	
�� ��	��)

&���� ������! ��
��	 � 
��%��! �	 �����	 ������ �������	�
����	�. ��������% ��� ���"� � �������� !���: 

=HALT

TEST
EINGÄNGE

2x
WÄHLE

TEST
AUSGÄNGE
SPRACHE

WÄHLE

SYSTEM
DATEN

WÄHLE

DANSKTEST
EINGÄNGE

WÄHLE

TEST
AUSGÄNGE
SPRACHE

SYSTEM
DATEN

1.
2.

DATEN/
LÖSCH
SYSTEM

BLÄTTERN

SÄWELLESÄWELLE

DEUTSCH

ENGLISH

SVENSKA

FRANCAIS

HOLLANDS

☞

=HALT =HALT=HALT

BETRIEB

EINGABE

BLÄTTERN

DATEN/
LÖSCH
SYSTEM

BLÄTTERN

BETRIEB

EINGABE

BLÄTTERN
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<��. 22 - 14 ������� � �������!� !���

���� � ��������� �����"

� !��� „Eingabe“ (����) ������� ����	�, �����	� ���
����!	 ���
�
�������� 
������! �������/�� �

������. *��������� 
�� ���!
������/�! �
����!:

<��. 22 - 13 ���� ����	�

300

03 0

=HALT

BETRIEB

EINGABE

BLÄTTERN

WÄHLE

BLÄTTERN

CM

WÄHLE

ARBEITS-
BREITE

BLÄTTERN

STUFE %

ARBEITS-
BREITE

ABDREH-
PROBE

KG REST

HA REST

TEST
AB.PROBE

ABDREH-
PROBE

KG REST

HA REST

ARBEITS-
BREITE
STUFE %

TEST
AB.PROBE

DANSK

DEUTSCH

ENGLISH

SVENSKA

FRANCAIS

HOLLANDS
=HALT =HALT

WÄHLE WÄHLE

TEST
EINGÄNGE
TEST
AUSGÄNGE
SPRACHE

SYSTEM
DATEN

DATEN/
LÖSCH
SYSTEM

BLÄTTERN

BETRIEB

EINGABE

BLÄTTERN

SÄWELLE
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�������� ������� � 
�!��% 
���� ������� �����5� ��������.

&���� ������! ���� 
���
�����%�� �������	� �������	!

,�����/�� ������� 
����	���� ��� ���
����!	� ��� ����� 
���!���	.

<��. 22 - 16 9��
����!	� ��� ����� 
���!���	

"������ ������

������� �������� ��
���� 5����	 ������� ������ � �!.

������
 %

7���% ������� �����!�� ��!������ ���!	 �	���� � %. ��� ��������
�������������� ����� ��� «+» � «−». �����!��%��� �������� �������
�� ���!	 �	���� � ���������� !����!�! 99%.  

*���� ���������������

;�
���� 5����� ������ 
	�% ������� 
���� ������! 
��
	

�������������!.

1. � ������!���� �� ��
� ��5�� ������� ������ �������� ���
�	������� �	�����/�� ���, �!. ���. 22 - 17: 
;����	� ������ � ����! �������/�! �

�����!: ������ �	��-
���/�� ��� „nicht aktiv“ (�� �������); �����	� ������ � ���!�
�������/�!� �

�����!�: ������ �	�����/�� ��� „ein“ (���).

BETRIEBS
SENSOR

WÄHLE

BLÄTTERN

WÄHLE

SCHARE
IN GASSE
RÜCK-
FÜHRUNG
WEG-
SENSOR

BLÄTTERN

WÄHLE

BLÄTTERN

ALARM-
EINGABE
DATUM-
UHR

ZEITUHR
SCHALTERABDREH-

PROBE

KG REST

HA REST

ARBEITS-
BREITE
STUFE %

TEST
AB.PROBE

ANZAHL
SCHARE

RHYTHMUS
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<��. 22 - 17 ?������������ �����"� �������/�"� �

�����

*�� �����"� �������/�"� �

����� �	 �����	 
������� �����%���

��
� 
�������������!. -���� !�"�� ���������% ����������.

2. �	
����� �� 
��%�� !��� „Abdrehprobe“ (&��
� 
�������������!).

��� ����/���	� �& �����	� ������ 
����������� �
������ � ����������� �����������������. �	
!����� ��!����% ��� ��������� ���%�� � �����-
�����%�	� �������. ��"�� �� ���
��� 
���������
�����!���� „MIKRODOS  AUS“ (��������. �	��.).

I��� �	 ����� ��� 
������ 
��
� 
�������������! � �����
�������	 � 
�!��%, �� �	 !����� �	
���% � ����� ��
��%�����%
���� �� ���� �������. &�������� 
��
� 
�������������! � ���!
������ �� �����.

&�� �!��� ����� ����!�������� 
�������

�������� 
��
� 
�������������!.

9�������� 5����� �����, 
�����������% ��� ����
!������!���	� ���%��� � �
	���"� ���� � !����-
����������� �� �������/�! �

����� ����! �

����!, ��� ��"� ���
��� 
�������� �� ���
���!
&�����%�� 
�������� �����5��� �������� ��
�����������, �!. ���. 4  - 10.

☞

=HALT=HALT

BETRIEB

EINGABE

BLÄTTERN

DATEN/
LÖSCH
SYSTEM

BLÄTTERN

TEST
EINGÄNGE

WÄHLE

TEST
AUSGÄNGE
SPRACHE

WÄHLE

SYSTEM
DATEN

SÄWELLE

SÄWELLE
2

EIN/
AUS

EIN

WÄHLE

BLÄTTERN

3x

3x

1x

2

ABDREH-
PROBE

KG REST

HA REST

ARBEITS-
BREITE
STUFE %
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9��!��� ���� �� ���� �����5 �� �������!�, ���
	 �����%
�������� ��������� ��������� � 
�!��% 
��
	 
�������������!:

<��. 22 - 18 &�������� 
��!������
��������� � 
�!��% ������� 
��
	

�������������!

I��� �	 ��
������ �� ��������!� ��� 
���������� 
��
	

�������������! � ���%�� ������ ��!����% ����������
�	����, ������� ��!������� ���������� �	���� � !���
„Betrieb Drillmaschine Saatmenge“ (���
�������� − �������
������ − ���!� �	����) �!. ���. 22 - 35. � ���! ������ ��!
�� ����� ����� 
�������% 
��
� 
������������!

I��� �	 �� ������ ��
��%�����% �������	� � 
�!��% �������	
���������, ���!��� �����5� ��������. &��%� ������/����� � ������

��"��!!	 
��
	 
�������������!, � �	 !����� 
������� �����

��
� 
�������������!:
������� ��� ���
��!	� ����	�:

− ���!� �	���� ��!��: � �"/"�;
− ��
���� �������%: � �!/�. 
− &��!��: 
� ��5�!� �
	�� �������� �������� ����� !���� 

7,5 � 8,5 �!/�. ������� 8,0 �!/�.
− 
������� !�������: �	
����� 
�� 
�!�/� ����������%�	�

�����5 �����!	� ��� ��!��.

I��� !��� „Saatgut“ (&������� !�������) �� ��������
�����!	� ��� ��!��, �� �	
����� 
������� !������� 
� 
���
�	!� ��������!�, ��� ��
��!��, ��� �	����
��!��, ����
�.

☞

☞

ERBSEN
180.0
KG/HA

6.0
KM/H

ZELLE
36 MM
NORMAL
MIKRODOS.

EIN
1/3

NEUE
PROBE

WÄHLE

1.

2.
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<��. 22 - 19 ���� ����	� ��� 
��
	 
�������������!

&���� ������� �����5� OK �� ���
��� 
��������� ��� ���������,
�����	� �	 �����	 
������� �� �������/�! �

�����:
• �
	��	� ��� ��� ��� !������!���	� ���%���,
• �������� ��������� �� 5���� ����������� �
• ��������� ��� �	�������� !���������������.

3. +��������� ����	� �������	 �� ��5�! �������/�! �

�����.
9��
����!	� ��� ���"� 5�"� �������� �	 ������� � "����
«+�������� ���!	 �	����» �� ���. 4 - 8, ��!. 1 �� 2
 � 4 �� 8.

��� ����/���	� �& �����	� ������ 
����������� � ������ �
����������� �����������������. #������ !��������������� 
��
�������	� ��
�� �����	� ������ �����������
�� � 
����!� ������
��!����%�� ���%�� � ����������%�	� �������. I��� �� ���
���

��������� �����!���� „MIKRODOS AUS“ (����������������
�	�������), ����!�������� 
����
��% ������/�! �
����!:
• �����%�� !��������������� ��������	!.
• +��������� �� �������/�! �

����� 
��%5�� ��������

���������, ��! �������.
• &�������� ���� ��� ������%�� 
��
 
�������������!

(
����	 4 - 7). I��� �����!�� ���!� �	���� ����� 
��

������%� ����	��! �������/�! �

����� ��� �/� �� 

���� ��! 15 % ���� ���!	, �� �	 �����	 �	������%
!���������������. 

180,0

81 00

8,0

08
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WÄHLE
SAATG.
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WÄHLE
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AB.PROBE



22−21

���� ����	� �&

4. +
������%, ��� � 
������ ��� ��!�� ����������� ����������

������"� !�������� � 
����!��/�� �!����% ����� 
�� ����	!
�������/�! �

�����!. 
9��!��� �����5� „Zellen füllen“ (9�
������� �����), �!. ���. 
22 - 20. V������� ����5�� �� �������� ���!� 
��������� � ���-
�����, 
��� �� ��
������� ������. 

&�� �����	� ������� � ���!� �������/�!� �

�����!�

��
� 
�������������! ���������� � ����"� �������-
/�"� �

�����.

<��. 22−20 &��������� 
��
	 
�������������!

5. �
�������� 
����!��/�� �!����%.
6. 9��!��� �� �����5� “Start 1/10 ha“ ��� “Start 1/20 ha”.


���������� 
��
� 
�������������! ��� 1/10 "�, ���
��"� ���
	 ��
��%�� �	����� ��������. �	
�����
1/20 "� ���%�� ��� 
��%5�"� ���������� ��!��.

V������	� 
���
�� ���/����� � �����! �
������, �����������-
�/�! ���%���5�� ��
���� ��������. -�������� �� ���
��� !�-
"��� �� ��� 
��, 
��� 
��
� 
�������������! �� 
���� ��������.

�	 !����� 
������% 
��
� 
�������������! 
��

�!�/� �����5� „Pause“ (
����) � 
��������% ��

�� 
�!�/� �����5� „Fortsetz“ (
����������).

7. �����%�� ��
������ ���������� ��!��.

��� ���"� ���������� ��!�� !���� ��������%�� ��
��!����%��� �������	 ��� 1/10 ��� 1/20 "�. ���
���������� 
���� ����!�������� �������������%��
�	��������%�	! ����������!. 

☞

☞

☞

OK ZELLEN
FÜLLEN

GEWÄHLT.
SAATGUT

WEIZEN

WÄHLE
SAATG.

OK

WEIZEN

EINSTELL
WERT MM

MIKRODOS
EIN

NORMAL-
SAAT

53

LINKE
SEITE

DRILLM.
BEREIT

START
1/10 HA
START
1/20 HA

☞
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8. ������� ����	� ��� � "��!!�� � 
�!��% 
��%��. 
(��
��!��, 17,5 �" = 17 500 ").

9. 9��!��� �����5� „Berechne“ (�	�����).
10. &�������� 
��
� 
�������������! � 
���	! �������/�! �

�-

����!, ���� ��5� ������� ������ ����/��� ���!� �������/�!�
�

�����!�.
��
��% �	 ������ �� ���
��� ���
���� ���������, � ������!
!���� ���������%�� �����!�� ���!� �	���� ��!��, �!. ���.
22-21. &�� 
��-�	5���� ��� ������������ �������	� "����� ��
���!� 
��������� ������"� ���� 
��%� 
����� ��"��� �����"�.

<��. 22−19
���� � 
�!��% �����%����� 
��
	 
�������������! ���
„Abdrehprobe 1“ (&��
� 
�������������! 1).

�	 !����� �!�����% "�����	 ���������, ��!����
��������� �������/�"� �

�����:

• �������/�� �

���� (�

����	) 
��%5� ����	�:
���
���� ��������� �!�/����� �����, �	 !�����
����% 
	�����,

• �������/�� �

���� (�

����	) 
��%5� ����	�:
���
���� ��������� �!�/����� ����, �	 !�����
����% !�������.

� ���! ������ �	 �����	 
�������% 
��
�

�������������!.

11. 9��!��� �����5� „OK“, ���
	 ��
����% � �����������	!�
��������!� ���������, �� ����� �� � 
�!��% ��� ���%���5�"�

�������"� ��
��%�������.

☞

SÄ-
GESCHWIN
DIGKEITS
BEREICH

OK

3.5
KM/H

PROBE 1
SPEICH

MIN

16.5
KM/H

MAX



�	 !����� ������ � 
�!��% �����%���	 !����!�!
���� 
��
 
�������������! ��� �� ���%���5�"�

�������"� ��
��%�������, �!. ���. 22 - 21.

=��
 ����� ���������������

&��������������� 
�� 
�!�/� ���� �������, ����������%�� ��
�	5�� 
���������� ���������� ��!��. 

– �
������ !�����.
– +��������� 
���!�	� ��������� 
�� ����	�	! �������/�!

����������!.
– 9�
������ 
�����	! !��������! ��!����� ���������.
– 7������ �������� 
��/��� ��� �����, ��
��!�� 0,1 "�, 

�!. ���. 22 - 22.

<��. 22 - 22 &������� 
��
� 
�������������! ��� 0,1 "�

���� 
���� ������, ���� �	 �������� 
��%5�� ��������

��/���. &��!������ ���������� 
��%5�� 
���!�	�
���������. ���� �� !���� 
	�% 
������. 

– 9������ ����.

�	 !����� 
������% 
��
� 
�������������! 
��

�!�/� �����5� „Pause“ (
����) � 
��������% �� 
��

�!�/� �����5� „Fortsetz“ (
����������).

– �����%�� ��
������ ���������� ��!��. ;���������� ������ ��
���"� ���!� �	���� �� "�����. &�� 
��%5�� ����������� �������

�������� ���� � 
�� ���
����!���� 
��
� 
�������������!.

☞

☞

0.00
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WÄHLE
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ABDREH-
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PROBE

KG REST
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PROBE
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�� ��
�
��

�	 !����� �� ���!� ��
��	 ���������%, ����� ���������� 
������"�
!�������� �/� ��������� � 
������ ��� ��!��. *�� ���"� �	 �����	
����% ������ ��"�������� ���������� 
������"� !�������� � �".

,�!!������ �����5���� � 
������ ���������� ��!�� � ����%
��"�������� ���������� ��!��, ���� 
�� ��"����� 
����� ��� ��!��
�� 
���:

������� + ����% ��"�������� ���������� = �" �������

���� ���� ����	� ���
����! ����� ��� ��"�, ���
	 
��%� !�" 
����%
��"��� �
�� 
�� ����% ����������%��! ������� � 
������ ��� ��!��.

�� ��
�
��

������� ����% 
��/��% ��5�"� 
��� � "�. ����! �
����! �	 !�����
� ��
�� ���!� �����% ���
����!�� ��� ������ ���������� 
��/��%.

"�
�

*����� 
	�% ������� ��
���� 5����� ������� ������, � ��! ���
	

��%� !�" ���
�����% ���!.

7������ ��
���� 5����� ���������� ��� ����� � �����!�����.
7������ „0“, ���� �	 �� ������ 
������	���% �������"������� �����.

9� ���
��� 
��������� �	�������	� 
� ��� ���!. I��� ��� 
��!
������ �����!����, 
��������� ���
/���� �
 �5�
��.

&���������, ������� �� ���. 4 - 14, ���
	 ������!��%�� 
� ���!���	!� ���!�!� ������	����� �������"�������
�����.

• �	������ �������� ���!:
���� ����	� ��������, ��� ��� ��
��!	� ���!	 ������	������
���"�� ��!!�������, � �	 !����� 
�� ������! ���� �����% 
��
������	 � 
����"� ��� ����"� ���� 
���.

• �	������ ������ ���!:
�������, !���������� �� 
����������	� ��5���� ��!!�������,
� 
����� ��� ����� ������	 ������� ������, �!. ���. 22 - 23.

☞



7���! �	 
������� �����!����, � ����"� ���� 
��� �	
�����	 �������% 
�� ������! ����. &�� ��!!�������! ���
�-
������� 
����������	� ��5����� �	 �����	 �������% 
� 
������	 ��
���� 5����	, �!. ���. 22 - 32. 

<��. 22 - 23 &��!�� 
��!�"� ���!�

• �	������ ������ ����:
7���% �	 �����	 ������, ������ �� �	 �����% 
�� ������! ����
� 
����"� ��� ����"� ����� 
���, �!. ���. 22 - 24.

<��. 22 - 24 &��!�� ���
�"� ���!�

WÄHLE

LINKS
BEGINNEN

RECHTS
BEGINNEN

MAGNETKL
LINKS

SYMMETR

MAGNETKL
RECHTS

WÄHLE

RECHTS
BEGINNEN

ARBEITS-
BREITE

OK

400
cm

PFLEGE-
GERÄTE
BREITE

2400
cm

RHYTHMUS
6
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'���� ��������

������� ����% ����� ��5����� �� ��5�� ������� ������. ��� ���
-
����!�, ���
	 
�� ������	����� �������"������� ����� �!��%
���!������% �������������� ��
������% ���!� �	���� ��!��. 

������� � 
�$������������ �����

������� ����% ����� 
����������	� ��5����� �� ����� 
��
������	����� �������"������� �����.

• &��!��: ������ ���!, �
���� � ����� 
���������� 

� 2 ��5����
����: «2»
�������	� ���!, 
���������� 3 ��5���� �� �����
������� !�5��	
����: «3»

:���
��� ������:

�������, ����/��	 �� ��� ��� !�"����	� ���
��	 ����������! 
�
������ 
����� 
������"� !��������. �	
������ �����!����

��������� � �����!�������� ����� ���
���.

������� „ohne Rückführung“ (
�� �
������ 
����� ��!��),
���� ��5� ������� ������ �!��� !�"����	� ���
��	 ��� 
� �
������ 
������ ��!��, ��� � 
�� ���. E��"����� ���!�
�	����!�� �������� ��� ������� „kg Rest“ (�" �������)
!��%5� ������/�"��� � 
������ ��� ��!�� ����������

������"� !��������.

8�
��� �!
�

&��
�" 
���� ��!���� �� 
�������! ������ ������� ������ ��� 
��

�!�/� �������"� ������� �� ��������. �	
����� ���� �� ��������.

��
��% 
������
����� ������ 
���:

• ��!��%�� ������ � ����� ���������� 100 ! � 
����%�� �"� 
�� ��!���� ������.

• 9����% �����	 �����5� „Kalibrier“ ($���
�����) � �� ���
���

��������� ������/��:

☞



<��. 22 - 25 $���
����� ������� 
���

• &����%�� ���������� 100 !. �����������% ����� �� ��!���� ���
.
• I��� 
��%� 
����� ����������� ���������� �!
��%���, !�"���

����������%��� �����5� „Berechn“ (�	������%), �!. ���. 22 - 25.
9������! ���� �����5� ����
����� ���������. 9� ���
���

��������� �	��������� ��������.
,�����/�� ��
���� �������� �������������	� ��������,
�����	� �����	 
������%�� 
���� ����
�����. �	 !�����
���%������% � ������!���� �� ������� 
���	. ��� �� �������-
���%�	 ��� ������	� ��������.
/��. 22 - 1 �������	� � 
�!��% �������	 � �!/�!
 ��� �������	� ��
��

������	� �����

�	 !����� ��
��!�� ������ �������� «�! / �!
», ����

��������� !��� �� ���. 22 - 25. ������, ��� !����

������� � ����������!.

☞

��������� ��	���
��������
(��/���.)

(����.)

M��	� ���
	����
���	� 100 � �
��

(����.)

DA/DA-S/DE-S/DF/DG 14,0 714
7.00-12 (DL) 11,8 850
26.00-12.00 (DL) 12,0 833
7.50-16 (DT) 14,3 697
31-15.50 (DT/DV/DC) 13,7 731

0.00
CM/IMP.

RAD
DRILLM

ANZAHL
IMPULSE

FAHR 100
METER

KALI-
BRIERE

0

100 m
fahren

14.0
CM/IMP.

RAD
DRILLM

ANZAHL
IMPULSE

714

BERECHN
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8�
��� !���������

�	
�����, ����� ������ ������ ��
��%�����%�� ��� ��������� 
� �	�������� 
������ �������/�"� �

�����, �������� "������� 
� ��!������ ���!���:

• ������������ 
� ���!� DIN/IS : +
�������� �������!�
�������!� !���� 
	�% 
���������� � �������� 
�� 
�!�/�
��"���%��� 5�������� �������.

• ����������	� ���5��� ,����� �� ������������ �����!� ��"
�������� (��
�������%��� ��������). ���� ������ ���
����!,
��"�� �� ��5�� ������� ������ ��� !������ � ��"�� �� �!����� �
���
�������� ������"� ��"���� �� ��"���%��� 5�������� �������.

• ������� ������: ,����� �� ���������� ��� �!��	 !�������
������� ������ (������	�).

• I��� 
�� !������!� �!��	 !������� ��� ������������ �����!�
��" �� ���������� ������, �	
����� „Kein“ (E��). &������
����������"� �
���������� ���!�������� �������"�������
����� �	 �����	 � ���! ������ 
���������% ���%5� �������,
��� ���"� �!. „���� +1 / ���� −1“ �� ���. 22−34. 

I��� �	 �	
���� „Kein“, ���� �� �� !������!� �!��	
!������� ���������� ������, �� 
�� �!��� !�������

����������� ����!��������� ���� ����� �������-
"������� �����. � ���! ������ ������� �� 
�����
�������/�"� �

����� ����	������ ���%�� 
������	!
������!, � �� 
��������! !�������.

;���! ��
��	 „Kein“ (����������) �� !���� 
	�% �	-

��� �������!���� � ����!�! ��
��	 „Radar“ (�����).
I��� ������� 
���� �	
��� ����! ��
��	 „Radar“
(�����), �� ����! ��
��	 „Kein“ (����������) ����!���-
����� 
�������� � ����! „Drillmaschine“ (������� ������).

�	
����	� ������ 
��������� � �����!�������� ����� ���
���.

=�����

�	
�����, ������ �� ���!� �������%�� ��� �	������%�� �������
��� 
�� 
�!�/� �	
�����"� ������� �
��������.

☞

☞
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;��� �������

7���% �	 !����� �	
���%, 
�� ����� ����������� ��
����
���������� � ��
��� �������� �����	 
����	���%�� ��"���	 �
��.

• km/h (�!/�): ,�"��� ��� / �	��; ������� ��� ������
"������ ��
���� ��������.

• kg Rest (�" �������): ��"��� ��� / �	��; ������ "������
���������"� ���������� ��!�� � 
������.

• Säwelle ��"��� ��� / �	��.
(�	�����/�� ���):

• Tank (���������): ��"��� ��� / �	��; ������� ��!�� 
� 
������ ��� ��!�� ���� ���!	. ,�"���

����� ������ ������� ��!��.
(*�
�������%��� ��������)

• RPM (�
/!��): ��"��� ��� / �	��; ������� ��� ������
"������ ����� �
������ �����������.

�� ���!� ������"� ���� ���"�� ��������� ��"��� „RPM“
(�
/!��). -���� 
����� �������/�"� �

����� !����
�������%�� 
�� �	��������! �����������.

• Kornalarm (��"��� ��"��� ��� / �	��; � "������������ ���
� 

����� ��!��): �������������� 
���� 
������"�

!�������� (��
�������%��� ��������).

8�
� / �����

������� ����%: ��� − !����	 − ������	 − "�� − !���� − ���%.

22−29
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6��
��� ��������$ �����$

$�����	 �������	� ����	� 
����	���� ��� �������	� �������	. 

$�����	 �������	� ����	� 
��������� ����!��������, ���� 
� „Eingabe“ (����) 
	�� 
�������	 ��!������ � �	 ������ �����5�
��������. &�����%�� ����% �/� ���, 
�����%�	 �� �������	�
�������	. 

<��. 22 - 26 $�����	 �������	� ����	�

�	 �����"���� !��� �
��������, ���� �	 ����	� � ��������
�������	� ����	� ������� � 
�!��% 
�� 
�!�/� �����5� ��������.

SCHARE
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     180.0
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29
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WEIZEN

HA REST
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0
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:����	����

1. �	
����� !��� �
��������, ���. 22 - 27:
− ���� 
��%� �	������: �������� 
��%� 
�� 
�!�/�


��������"� �	��������� � ��������� � ��
��� ��������.
− ���� 
��%� ��� � ���
��������: &���������� ����	� ������

�������	� ����	� 
���! ������� �����5� �������� ��� 
�	
����� ������� „Betrieb“ (+
��������) � �������! !���,
���. 22 - 12.

�� ���!� ������"� ���� ���"�� ��������� ��"��� „RPM“
(�
/!��), �!. ���. 22 - 29. -���� 
����� �������/�"�
�

����� !���� ������%�� 
�� �	��������!
�����������.

,������ 
���� ������! ��
��	 �� ����! 
��� «����	�

���» − ���!� ��
��	, �
��
������� 
��/��% � �	-
������� ���!� 
������"� !��������, �!. ���. 22 - 39.
����! �
����! �	 !����� ������ �������% ��"�����-
��� ����	� � ������ ������/�"� 
���. 

<��. 22 - 27 &�������� �� ���
��� �� ���!� �
�������� (!��� �
��������)

� ������� �
����� �����!�������� ����� �� ���!� ��
��	 �	
������ �����!���� 
� ����!� ��
��	 �������/�"� �

�����, 
�
������	����� �������"������� ����� � ���!� �	���� ��!��. 
� ����! �����! �"�� 
��������� „G“, ���� 
�����/��� �����������,
��
��!��, 
�� �������	� 
����� !������� �� ���� 
���. ���

�������� �	 �� !����� ��!����%. 
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� ������ �
����� �����!�������� ����� 
��������� 
�������� 
�	
������ ��!� 
�� 
�!�/� ����������%��� �����5� �������.
��� ������� �
����	, ������� �� ���. 22 - 34.

,�����������/�� ������� ����� �� ����������%�	� �����5

��������� �� ���
��� ����! � �����5��.

2. � ������ 
��� ������ !����� � �������� ����! �
����!, ���
	
�� �	
������� � 
�����%��� ������	.

,�����/�� 5�" 3 ����	���% ���%�� ��"��, ���� �	 ������ ������	���%
�������"������� ����� � 
��!	! ,-���!�!, ��
��!��, 4,; 6,. &�� ����
�����%�	� ���!��, ��
��!��, 4, 5 ��� 6 �	
������ 5�" 4.

3. #���"����� ��	��� ��+��, ��	� �� ��������� � ����+� ��	� �
"����� ���	������� ��"��	�+������� ��	�� � ������ 
«?-������», ��������, 4?, 6?:
− ������� ��� 
����� ���	 
��������� �������� ��
����

5����	, �!. ���. 22 - 16, ���� ������� ������ �!��� ���%�� 
���� �������/�� �

����. &�� ������� ���� �������/��
�

������ ��������� ���� 
�������, �!. ���. 22 - 28. &�� ���!
��!����!�� 
��/��% � ���!� ����������� ����!��������
������� 
�
���!. 

<��. 22 - 28 ���������� ����� 
������	

− ,������� ���� ���� 
�� ������! ���� � 
��������� ���������
��
���� 5����	.

RPM

3 4
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GASSEN

xxx
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&���� 
����� ����� � 
����� ��
���� 5������ 
��������
������/�� ��������:
− ,���� ������� �������� ��� 
����� ��
���� 5����	.
− ?�����%��� ����� ���������� �� «1», �!. ���. 22 - 29.

<��. 22 - 29 +�������� ����� �������"������� ����� �� «1»

4. &���������� 
������ �������"������� ����� �� ����	�
!�!��� ���!��� �� «1»  �� ���� 
��� ��� �� ���"�� ��������,
���� �	 ������ 
��������% 
�������	� ��� ��
��	, 
�!. ���. 22 - 29.

5. �������� ���������� � ������� ������� ���. $�� ���%��
�������/�� �

���� 
��������� � ��������, �� ���
��� 
� �������� �
�������"� �������� 
��������� !�"��/��
�������. 9� ���
��� ����	������ �	�����!�� �� ����	� !�!���
���!��� ���!� ����������� (�"/"�).

6. 9������"� 
���� �����! 
��� 
�������� � �������� !�����	.
*������� �������/�"� �

����� 
�����/�����, ��� ���%�� 
�
� !������ 
��
�����	. 7����� �������� �������� ��"���.
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;��������� �!�����

�	 !����� 
�� 
�!�/� ����������%�	� �����5 �	
���% ���	��
�������. ��� �������

• ��������
• �����	� ������
• 
��/��� � 
• ���!���.

#������ ��������:

<��. 22 - 30 &�������� �	
����!	� �������, ����%: ������� ��������

• km/h (��/�):
9� ���
��� ����	������ ��
���� �������%.

• Meter (��
��):
9� ���
��� ����	������ 
��������� ���������� � !�����.
;��������� ��!������� 
�� 
�!�/� �	
�����"� ������� 
���, 
�!. ���. 22−26.

• Akku (���!�.):
9�
������� 
������, 
������!�� � 
��%��.

1 4
GASSEN

180.0
KG/HA

xxx
xxx

1 4
GASSEN

7.6
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1 4
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#������ �����	� ������:

• kg (��): 
�	������� ���!� �	���� ��!�� � �", ������� � ������"� 
���-
�����. ,�������� � ������� *���	�/,
���, �!. ���. 22 - 39. 
� ������� *���	�/,
��� !�"�� 
	�% ����	 
�������� � �
/�"�
��������, �!. ���. 22 - 39.

• kg Rest (�� ��
�
��):
���������� ���������� ��!�� � 
������ ��� ��!��.
&���
���"��� ���� ��"�������"� ���������� ��!�� 
����
������! ��
��	, �!. ���. 22 - 23.

• Drehzahl Säwelle (����� �����
�� ������%+��� ����):
��� !���� �������������%��  
����
��������!, �������
����������� � ������� ����� ��"���� (�!. ���. 22 - 29).

9��!��� �� �����5� „Blättern“ (&�������	�����), ���
	 
������%
������/�� �������:

• +xx% / -xx%:
&�5�"���� ���������� ��� �!��%5���� ��������� ���!	
�	���� ��!�� � 
��������. �
/�� �������� ��!������ 
���-
�	������ �� ���
��� !�"��/�! �����!. 
9� ���
��� 
��������� 
����
��������, ���� ���!� �	����
��!�� ���5��! ���	5��� ��� ��������. ������� � ���! ������ 
� „Eingabe – Stufe %“ (���� − ���
��% %) !��%5�� �������� ���-

���, �!. ���. 22 - 17. �������	 ���
��� ��� ���������� � �!��%-
5���� ���!	 �	���� ��!�� ����	.

• Normal (�����):
��� ������� �!��� !���� ���%�� ��"��, ��"�� ���!�
�	���� 
���� ��!����� �� ������%�� 
�������� 
� ������� ���������� ��� �!��%5����. �	
����� 
��� �������, ��"�� ������� ��!����% ��������
�������� ���!	 �	����.

9��!��� ��� �����5�, ���
	 
���������% ���!� �	���� ��!��
�� ������������� „Eingabe“ (����) �������� (=100 %). 9� �!���
��������, �� ����%�� ���
���� �	 ��!����� ���!� �	����. 

• ����� ������:
��� ������� 
��������� ���%�� ��"��, ��"�� ���!�
�	���� �� 	�� ��!����� �� +��% ��� −��%. 

�	
����� ��� ������� ��� ��"�, ���
	 ��!����% ��������
�������� ���!	 �	����

☞

☞



• &��!��:

– 
���	��/�� ���������: 180 �"/"� 
5����	
– �����!�� ��������� (��
��!��, ��� ���"�"� 
���): 190 �"/"�

<��. 22 - 31 -�!����% �������� �������� ���!	 �	����

-�
��%���� ��� ������� ���%�� ��"��, ��"�� �	 ��-
���� 
��������% ��� ����"��� ��!�"� �����! 
� 
�������! ������ ������� 
��������� ����� 
��
�

�������������! ��� ����% �������� 
��
	 
������-
�������!, ��������	� � 
�!��%.

*�� �������� 
��������� ��!�����	� ���
���� ���������.
&���������� ����� 
��
� 
�������������!, ���� ��
����% 
� ���! ���
����� �����!����.

9��!��� �� �����5� „Blättern“ (&�������	�����), ���
	 
������%
������/�� �������:

• Manuell Start (Sonderfunktion) (�
��
 ��!��!% − ������ �!�����):
��� ������� ������ ���!���	! ������ ������ 
����� ����� 
� ��! ������, ���� �	 �� !����� ������ � �������� �������
������ �� ������%�� !����� 
���� ������! ����, ��
��!��, 
��
����� �"��� ��� 
��
��������.

– 9��!��� 
���� ���������! �� ���� 
��� �����5� „Manuell
Start“ (,���� �������). *������/�� �

���� ��������

������% 
������� !�������

– &�������� ������%�� ������ � ������!���� �� «���!���
�����
���������» 
������"� !�������� � ��5����!.

☞

+x %
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I��� �	 � ������� 20 ���. �� ��������% � !����, ��

����� �������/�"� ��������� 
���� ���������� 
�
��������� ���"� ���!���.

− 9������ ������� ���. $�� ���%�� 
��%� 
������ ��"���	 ���-
����� ��������, ���������� ����!��������� ��"����������.
9� ���
��� ��
��% 
��������� „Manuell Stop“ (,��
 �������).

• Manuell Stop (Sonderfunktion) (�
�� ��!��!% − ������ �!�����):
#������ „Manuell Stop“ (,��
 �������) ������������� 
�����
�������/�"� �

����� 
�� ��"���� �� ��
���"� �������, �. �. 

�� �!��	 !������� ��� 
��H�!� ������� ������.

&���� 
������	! ������! 
������ �������/�"�
�

����� ���
����! ��"��� �� ��
���"� �������. 
� ������!���� �� �!��/�"��� ��
���"� �������, 
�	 �����	 
������� � �������� !�����	 ���

�����% ������� ������. 

• Takt +1 / Takt - 1 (=��
 +1 / =��
 −1):
&�� 
�!�/� ���� �����5� ������%��� �������"������� �����
������� 
������������ �� ���� ���� �
���� ��� �����. 
��� ���
����!� 
����� ���"� � ���� �������:
− ��� ��������� 
�����%��� ��������� 
������
− 
���� ��
�����%��"� 
������� �� ���!� ��
��	. ��� !���� 
���-

�����, ��
��!��, ��-�� ����!������"� 
����!���� !�������.

?����������� 
����
�������� ������ 
�� �����! ����!���-
�����! 
�������.

9��!��� �� �����5� „Blättern“ (&�������	�����), ���
	 
������%
������/�� �������:

• RPM (��/���):
����� �
������ ����������� � !�����. ��� !���� ��������-
�����%�� 
����
��������!, ������� ����������� � �������
����� ��"���� (�!. ���. 22 - 29).

• �
��%����� �������� ������ (1/2 ������ ����� / ������): 
*����� ������� ������ ���!���	! ���������� 
������	
������ 
�� �����	� ������� � 2 �������/�!� �

�����!�. 
*�� ���"� �!. ���. 22 - 28.
− I��� �	 ����!���� „links stop“ (����� ���
), �����������

���	� �������/�� �

����. 9� ���
��� 
��������� �����-
!����: „rechte“ (
���.). �	 ���������� 
���	� �������/��
�

����, ���� ����!���� „rechts stop“ (�
���� ���
).

I��� �	 �������� ��������� �
� ������	, ��
!�"��� 
�������� „alle aus“ (��� �	��.).☞

☞
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9��!��� �� �����5� „Blättern“ (&�������	�����), ���
	 
������%
������/�� �������:

• *���������� ���� 

I��� �	 �����	 
��������!���� 
�����% !�����	, ��
��!��,
��−�� 
��
�������, �������/�� �

���� ����!�������� ������-
��������� � ���!��%��! ����!� 
��"����� ��
���!� �������.
9��!��� �����5� „Weitersäen“ (&���������� ����) ����� 
����-
!����! !�������, ��"�� �������/�� �

���� 
���� �������-
�������% ����� 
�� 
�����	� !�������, � ���� �������"�������
����� 
���� 
���������%�� ���%5�. &�������� �� ���
���
!������� �� „Normal Säen“ (�
	��	� ���), „Halt“ (,��
) !�"��� �
������ ����� ���
���.

��"��/�� ��������� „Halt“ (,��
) ��������� �� 
� 
������ �������/�"� �

�����, � � ������� 
����� ����� �������"������� �����.

9��!��� „Normal Säen“ (�
	��	� ���), ���
	 ����� �	������%
��� �������.

#������ 
��/���:

• ha/h (��/�):
&�������� 
�����������%����� � �������� 
��/��� (�����
"������� � ���). &����	������ �������� 
��/���, �
��
��	-
���!�� � ��� � ������������/�� ��
���� �������%�.

• ha (��):
9� ���
��� ����	������ �
��
������� 
��/��% � "������� 
� !�!���� 
�������"� �������� ����	� 
���. *���	� 
��� �	
!����� ������% � ������ 
��� � !��� *���	�/,
���, 
�!. ���. 22 - 39. &�������� �
/�� 
��/��� !���� ������% ���%��
� !��� *���	�/,
���.

• ha Rest (�� ��
�
��):
&�������� �/� �� �
��
������� ���������� 
��/���. 
��� 
�������� ���!���� ���%�� ��"��, ���� �	 
���� ������!
���� ����� �������� ���!���� 
��� (!��� „Eingabe“ (����), 
"� �������, �!. ���. 22 - 24). 

☞



#������ ���!���:

• ;����:
<��	 �������� ���������� � ����������� �������. ��"���
���������, ���� ���� ���	 ��������. &�������� �: !��. ,������
���!� � !��� *���	�/,
���, �!. ���. 22 - 39. &�������� �
/�"�
���!��� !���� ������% ���%�� � !��� *���	�/,
���.

• 6������� �����: 
&���
��������%��� ���!� ��������� ������%��"� ���� ��
��	.
������	!� �������	!� ����	!� ����% �������� 
�����������%-
����% �� ����	� !�!��� ���!��� � ��������� ���������� 
��/��%.

• '���:
<��	: !����	. ���!� ��������������� � ������� �����, 
�!. ���. 22 - 29.

• 8�
�: 
*��%: !����: "��. *��� ��������������� � ������� �����, 
�!. ���. 22 - 29.
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:����	���� ���������

�	 !����� ������� � 
�!��% �	��������%��"� ���������� ����	� 
�
���!���, 
��/��� 
��� � ���������� ��!�� ��� !����!�! 35 �������.
&�� 
�!�/� ��
�������%��� �������� ��� ����	� !���� ���
�-
�����% ��� 
�������� � 
�������%�	� ��!
%����.

I��� �	 ������ ��
����% � �������!�, �	
����� !��� �������. 
�!. ;��. 22 - 32:

<��. 22 - 32 �	
�� !��� �������

&����� �������� !��� 
����	���� ��� ����"�����������	� �������
( ) � �/� ���
����	� 
������ � ��
�!����/�! ����������
( ).

������ 	������

• 9��!��� �� �����5�  „Start Auftrag“ (������ �������)
�!. ;��. 22 - 32.

• �	
����� ��� �
��
���� ���� �� ����� ��������	� � 
�!��% ���
����� �������, �!. ���. 22 - 33. 
I��� �	 ����	����� ���� �� ��� �!��/���� ������� � 
�����−
����� ��� 
� ��!�, �� ��������	� � 
�!��% ����	� 
� ���!���,

��/��� 
��� � ��������!� ���������� ��!�� 
����

������	���%�� ���%5�.

� ����� ��������	� � 
�!��% �������� �	 !����� ��-
���% 
� �
��������� „Drillmas.“ (������� ������) � 
�
������ .

☞
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I��� �	 ��������� �	
�����% ����� �������, �� ����	� 
� 
���

���� �����	. ������ ���������� � ����.

• 9��!��� �� �����5� „Start“ (�����). 7������ �������� �	
��-
���%�� � ���"� !�!����. &��������� !��� � ���	�%!� 
������!�,
�!. ���. 22-33. I��� �	 �� ������ �������% ������� ���	� ����	�,
���!��� �� �����5� �������� . �	 ��������% � �������!
!���. ,�!��� ����	���� � �������! !��� �� ��, ���
�	
�������� ���� �� �������. ��
��% 
�����
��� � ������!� ����.

1. ���� D-Nr. (���������������	� ��!��), �!. ���. 22-33: &��

�!�/� ���� ������� �	 !����� ������ ��
�������%���
�����!���� 
� �������, ��
��!�� ��������	� ��!�� �������
���������������	� ��!�� ����������. -��������������	�
��!��� �	 !����� ������ � ��
�� ���!� 
���� ������ �	
�-
������ �������. &�� 
�!�/� �����5� „C“ �� !���� ������%.

<��. 22 -33 ���� ����������������"� ��!���

2. ��������� �������: �	
�����/���� ������� 
���� �����������

�� 
�!�/� ���� ����������%��� �����5�. ���� �� �������
!���� 
	�% � ��
�� !�!��� ����	��, 
��� ��� ��������� 
� 
�!��� �	��������%��"� ����������.

3. ,!������ ������� &�� 
�!�/� ���� �����5� !���� �	����� 
�� ���
��� ����	� 
� 
��� ����"� �� �������, �� �������
�	
�����% ��� �������.

4. ,������� �������: &�� 
�!�/� �����5 �� �������!� �	
�����
�������, ������� ����� ������%. 9��!��� �� �����5� � �WX
� (��������) ��� ��"�, ���
	 ������% �	
������ �������.

EINGABE
ID NR.

AUFTRAG
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"������
�� 	������:

�	 !����� ���
������% ����	� 
� �
���������!� ������� ��� 
�
���! ��������	! � 
�!��% �������! �������!����, �!. ���. 22 - 34.

*�� ���"� ��! ���
����!� ��
�������%��� ��������:

• ���
����	���%: &������/�� ���������� � 
������! 12 ���%� �
��
���! ���
����, Agro Nr. 905-242

• �������% � 
�!��%: �
��
������ ��
�������! � ��
��% ���
����
��� 
�������%��"� ��!
%�����, Agro Nr. 905-168; 
�������%�	�
��!
%���� � Windows 3.Y ��� �	5�. &��������� ����	� 
��

�!�/� 
��"��!!	 „Terminal“ (��� Windows 3.x) ��� „Hyper
Terminal“ (��� Windows 95) � ���� ��������"� !������ ����	� �
��5 
�������%�	� ��!
%����. � ���%���5�! �	 !����� �
��

��	���% ����	� 
�� 
�!�/� ����"� ����������"� 
��"��!!��"�
�
��
������, ��� ��
��!��, Microsoft Word ��� Excel ���
���
������% �� 
������/�! ���������� � ��5�! 
���.

<��. 22 − 34 ;��
������% ����	� 
� �������

-
��
�� =�����/?����

*����� ������� 
�����"��� ������/�� ���!�������:
• &�������� �
/�"� ��������. ��� ���!���� ���%�� � ����

�������.
• &�������� ����	� 
��� − ���!���, 
��/��� � ��������� ���!	

�	����. *���	� 
��� ��������� � �
��
��	���!�!� � ����	�
!�!��� ���!��� ������� 
���, ���� ��� � ������ 
��� 
	��
����������	 �� ���% (�����	).
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• ,�������: &�������� �
/�� ��������� !�"�� 
	�% �����	
���%�� 
� �����%�����, �!. ���. 22 - 32. *���	� 
��� �	 !�����
������% ����! ��������! 
�� 
�!�/� �����5� 
„Felddat. löschen“ (,������� ����	� 
���).

<��. 22 - 32 �	
�� ������� *���	� / ,
��� � �������� 
�������� �
/�"� �������� 
��
���"� ���!���

�
������ 
�������	� �������:

���!� *���	� 
��� ��
���"� ���!��� � ������"� 
��������
+���!� �
/�� ������� ��
���"� ���!��� � ������"� 
��������

"� *���	� 
��� �
��
������� 
��/��� � ������"� 

��������

+ "� �
/�� ������� �
��
������� 
��/��� � ������"� 

��������

+ ������ &��������� ���������� � !����� � ������"� 
�������� 
,�������� ��� ��, ��� � �
/�� ��������"

�" *���	� 
��� ��������"� ���������� ��!�� 
� ������"� 
��������

7 �" �
/�� ������� ��������� ���!	 �	���� � ������"� 

��������

,������� „+ Zeit“ (���!�); „+ ha“ ("�) � „+ kg“ (�")
�!����� ���%�� � !��� «*���	�/,
���». ��� �� !�"��

	�% �	
���	 � �������.

☞
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������	������� ������ �����	�����

���� ������������

,�"����� 
���
������ "������������� 
����� ����������� ������

��!����%�� ���%�� �� �����	� ������� DL, DT, DA, DA-S, DE-S, DF1,
DF2, DV � DG. Q�
�� ���"�� 
��!������ ��������� 
��!������! 
�� 
� ����������. &��������	� 
� ���� 
������ �/��
 ���!��
Kverneland Soest �� ���!�/�����, ��������������% �� 
���������� �����

��%�������%. ��������������% �� 
���������� �������� 
� �����%���� ��
�����%��"� 
���������� 
������ ���!� �� �����.

'������������� 
����� ����������� ������ ��
��%�����%�� 
� �
��������%�� ���%�� �
�����	! � ������!����	! � 
������!�
������� 
���
������� 
��������!.

'������������� ���������� ���H������% ���%�� 
�� ����������
�������� � �����!�.

&������� � ��
������� �������� ������� 2 − ���	 
���
�������.
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:�	���� �	� ���������� +�����	������+� �������
�����	�����

-�
��%���!	� ������� ������ �!��% ������/�� ��������:

1. ���	�����'����
�������������� 
��������	! ����	! � ��
���� 23−1.

2. ����		�	���� ��������
&�� �����	� ������� � �
��������	!� �
������/�!�
�������!� (��
��!��, ��!������ �������� ��5�����) 
���
����!�, ���
	 ���
���������%�	� ���
��	 
���������% �
�������� 
�������%��. *�� 
������� 
����!���� !�������
-
����� 
������ ����������� !���� 
	�% �� �������� ���!�
���������.

3. ���	���� ��������
I��� ������� ������� �� ����/�� !�����	! ���������!, ���
-
����!� �"� �! ����������% ��� ��������% �
H�! !���� �� ����
��������� ��
�������%��� �!����� (����5���� ������� "����-
������ � �
/�!� �
H�!� !���� ���������� 1:2). ��� ���
����!�
���%�� � ��! ������, ��"�� ���������� �� !���!��%��"� �
H�!�

����� !���� 
���	��� 20 %.

4. B�	������� �������� 
����	����
*�� �	
����	� "������������� ������� ���
����!� �!��%
������ ���������� 
��
���� �
��������, ���!���	 ��
�������

���
�	� �������. '������������� 
����� ����������� ���
-
����!� �
��
����% � 
����� ������%.

5. ;���������� �	��
%*�" ���������:

• 
�� �������� John Deere, ������� ����� 50, ���
����!� 
�!���������% 
������� 498 853.

• 
�� �������� Ford − ���
����!� ������%�� � 
�����/���! 
��� �!
������!.
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����	%����� � �������


&�����%�� ���� ������� ��"����� �������%��"� �
���� 
�, 
�� ���
����!����, ����� 
������� 
������� ��������
���
��!	� ��!������.

����
�� ������

��� "������������� 
�����	 ����������� ��� �������	� ��
��
�����	� ������ ���!	 Kverneland Soest !���������� 
� ����������
"������������� ���!� (���. 23−1).

1 '�������"����%
2 ����������	� ��"������!	�

���
���������%
3 �
����	� ���
��
4 E	������������/�� !���� �

��
����� ������	 (���
�� DN 10;
���!��� 12 !!)

5 E	������������/�� !���� 

����
����"�
�
�����"� ����� 
(���
�� DN 12, ���!��� 15 !!)

5a ����� 

	������������/�� ���
�� 
(��� ���
�� DN 12), �������

6 '���������
7 &������������%�	� ���
��
8 *�
�������%�	� ���
���������%�	�

���
�� (���!���� ������"� ���
��������"� ��������)

9 #��%��
10 ����� ���������� ���


����
����"� �
�����"� �����
11 E�����
12 ����!���
13 ����� ���������� ���


������������%��"� ���
���
14 &������� (��!. ���. 498 853)

<��. 23−1  ,��!� 
���������� "������������"� 
������ �����������

12

2

1

3

14

4

8

13

6

7 9

11

10

5
5a

geräteseitig

schlepperseitig
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&���� !���� 
������� �� ��
�������%��"� ���
���������%��"� ���
���
����� 
	������������/�� !���	 �� ����������	� ��"������!	� ���-

���������%, �����	! ��������������� ���
����!	� 
���� !���� �
������������� � �����! �
������ "�������"�����. ��������/�� 
�� ���!
����� �
������ ����������� �������������� ����!����!. 7������� �����
�
������ ����������� ��� �������	� �����	� ������ 
�������	 � 
��
���� 23−1. �!����������	� �
����	� ���
�� ���� ���!������%
���/��%�� ����������� 
� ������� 
���� ���������� "���������.

����	���� +������������

�	����/�� 
�� 
��%5�! ��������! !���� !����

��������% 
�� ���� � �	����% �����	� ����!	. 
&�� ����!�� ��!������� �
�����%�� � �����. 
�
������% ��������! &����!� � ��
��� �������� 
�� ������������% ������ � "����������!

&������	����� "���������!� ����! �
����!, ���
	 
�� 
��H�!�
������ �� 
����������% ��� �� ���!���! �� ���������% �����!�
"����
������.

���	�����'���� � �������� �������

*�� !�������
����� � ��
����� ������	 
�� ���!��%��! ����!� ��
�������� ���
����! ��
�������%�	� ���
���������%�	� ���
��
��������"� ��� ������"� �������� (���. 23−1).

*�� !�������
����� � ��
����� ������	 
�� 
�������%��! ���������
���
����!� �!���������% ����������% 
����� (��
��!��, ����������	�
��"������!	� ���
���������%) !���� ������ ���������� 
���������-
���%��"� ���
��� � ��
�������%�	! ���
���������%�	! ���
���! ����-
���� (� ���!� 
���������� �� 
�������). ��� !���� ������ �������

��H�!��� � ��
�������%�	� ���
���������%�	� ���
�� � "�������-
�����! 
������! ����������� 
�������% � �������� 
�������%��. ��!
��!	! ������� 
��H�!��� 
����!��� !��������. *����� 
	�% �����"����

�����!�������� ���������� !���� (�!. �������%�	� �
����).

-!��/���� �� �������� 
	������������/�� ���
�� ���

������������ "����
������� � ��
����� ������	 !����
��
��%�����% ��� "���������!	 � ���!��%��! � 
�������%��!
����!�.

I��� �� �����"����� 
�����!�������� 
�����������%����% 
��
���!��%��! ��� 
�������%��! ����!�, ���
����!� 
�������%
������ "������������� ����� ("���������, 
������������%�	�
���
��, ���
���������%�	� ���
��, ���!���� �!����% ��� !����).
<��
	 ��
����� �� 
��	5��% ��������, � �������� 
������ 
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��!����% ���
�� (!��. 12 � 1,5 !!). ������!����% � 
������������
��� 
������� ��������.

&�� ��������� � ��"������!	! ������! � �!����������	!
��"������!	! ���
����������! (��!������ "���������!�),
����"��������% ���
����!�� ���������� !���� �� ��������, �
����������	� ��"������!	� ���
���������% (�!. ���. 23−1)

������%� ����	�%.

&�� ��������� � ��"������!	! ������! 
�� �������
�!�����������"� ��"������!�"� ���
���������� (��!������
"���������!�), �!��/���� ����������	� ��"������!	�
���
���������% 
����
��������% � ����������	�, �!���������

������� (��!�� ������ 498853), �!. ���. 23−1 / 23−2. ���, ��
��!��, 
���
����!� ������% �� ��������� ���!	 John Deere �� 50 �����
���������%��.

<��. 23−2 +�������� 
������	 498 853

• +���
��� �������� 498 839 �� �����! !����. ����! 
�
����! �	 !����� ��
����% ����5����, ���� �������
������ ��
��%������ � �������	!� ��������!�.

• &�� ��
��%������� �������� 
�� ��"������!�"� ������

������� 498 853 ������ 
	�% ����% �������.

498 853

Funktion auf Z
wei-W

ege-Stro
mregelventil u

mgebaut!

Function modifie
d to

 tw
o-way curre

nt re
gulator v

alve!

Fonction tra
nsform

ée en ré
gulateur d

e débit à
 deux voies!

498 839
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&���������� �������� ����

E����
���	� �
����	� ���� ���
����! ��� ��
������ 
����������
"�������"�����.

*�
����!�� �������� �
�����"� ����� ���������� 15 
��.
&�� ���5��! �	����! �������� 
����������� ���%��
���� �	�����������.

*�� 
�������� � �������� ����� �
�����"� ����� 
��!����% 
���
�� 15 x 1,5 !! (DN 12). ����� 
	������������/�� ���
�� 
(���. 23−1) !���������� �� ��������. &�� �	
��� ����� ���������� 

����
����"� �
�����"� ����� � "������������� �����!� �������� 
�
������ ���!���� �� ������/�� 
����	:

• ����� �
�����"� ����� ������ 
�������% ����� "�������������
���%��.

• ����� �
�����"� ����� �� 
�������% ����� ���
���������%�	�
���
��	 (��
��!��, ��
�������%�	� ���
��), �. �. �� ���! 
���
�������� �
�����"� ����� ���5��! ������.

• &����������� �!���� 
������ �� ������ ��
����% ������.
• 9� �	
����% ���5��! ������� ����� �
�����"� �����

(��
��!��, ����� 
�����), �. �. ���!���� ��
��� "����������
������ � �	��� �"� �� �����.

�����%��� �����!���� ��! ���� 
�����������%
��������.

;"	�'����� ���	�

I��� !���� ��-�� 
��%5�� 
�����������%����� ������ �������� ���
!���"� �
H�!� !���� ��"�������� ���5��! ���%��, ���
����!�, 
���
	 
������� ���
�������� ������� !�����	! ���������!. I���
�����!���� ���������% !�����	� ��������, �!����% ��� !���� � 

��%5�� 
��/��%� 
���������� !���� 
�!��% ��������% ����
������. ;���$���� �����������	������ ������ � ��N��
 ������� �	�
���	� ��	'�� ������	��� 1:2. 9� �������5�� !������ ��������� Ford
���
����!� ����������� !������"� ��������� !�/����%� 5 ���.

☞
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I���	
���
��

�����!��%�� ��
����!�� ����� �
������ �����������
���������� 5000 �
/!��!
�
������ ���!���� �� 
�����%��� ���������� 
"������������� !���!

• &����������� ��� !���	.

&�� �����	� ������� ��
� DF1 � DF2 ������ 
	�%

����������� 
���!��������� �������� �����!�.
+���
��� ����� ������ �� ���������.

• 9�������% ����� �
������ ����������� �� �����������!
��"������!�! ���
���������� (���. 23−1) �� ������	 ������ ���
��������. 9��
����!	� ��� ��5�� ������� ������ 
���!��� �	
������� � ��
���� 23−1.

#���	� ����	
���
��

&�� 
����� ���
�������� ���
����!� �������������% ����� 
�
������ ����������� �� ��� 
��, 
��� "������������� !���� ��
�����"��� ��
���� ��!
������	 � �� ������ 
�������	! ����� 
�
������.

&�� 
�������! ����� � ���
�������� � ������	! !����! � 
��
����!������! 
�������� �����������"� ��"������!�"�
���
���������� (���. 23−1) ����� �
������ ����������� � ����
��"������� !���� �	5�. ������, 
���� �������"� ���!��� ��
��	,
����� �
������ ����� 
���� ��������������% 
���!���� ���������.

I���	
���
�� � ���	������ ����������

&�� ����
����!	� �!�5������� !���� ���!����

���������� ������� ��������.

&�� ��
��%������� �������	� ��������� ��� "������������"�

������ ����������� �	 �����	 ��� �����"� �������� �
�������% 
� ���������% �������� ��������� �����������"� ��"������!�"�
���
���������� (���. 23−1).

☞
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;������������ ����	�������� ��
" +�������+���	��

&�� �������!����! ��
��%������� ���� "�������"������,
"����
����� �� ������	 �������� ������ �
��
����% ���������� 
�
��!� ���"�����!� 
���
������"� ����� �
������. -�
��%�����

�������%��� 
����������. &�� 
�����������%��! ����������
(���!��%�	� ����!) �������� �
�����"� ����� 
����"� ���"�����
���5��! �	����. ? ����� ��������/�� �
/�� �������� �� ��������,
��� 
������, �� �����"�����.

:�������� � ��������� ��"������

+��������� ����!��� � 
��� ������ ��������:

1. G����� �������% � 5�������� ������� (12 �) ��������. I���
5�������� ������� ��� ������ ��� �� ��� � ������� � ��
���
��������, �!��������� 
��������!�� 5�������� �������:
− &��������% 5�������� ������� � ������. E��"����� ���!�

��������� ���������� � ���
���!.
− $�
��% � 
�������������! 8 ? ��������% � +12 �. 

2. *����� ����� 5�������� ���������� ��������% � ����!����!.

1 ����!���
2 G��������

������� 12 �
3 G����� ��� 

����������
-
����� 12 �

4 *�����
5 G��������

�������
6 G�����

<��. 23−3
����!��� � 

�������������

������!%���% � "����� − <���� �
������ ����������� −
�� �������	 21−18, ���� �	 ��
��%����� ����!��� � �$.☞

1

23
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*����� ��!����� ����� �
������ �����������. �� 
����!��� ��
�!
��%���"� ������� ��� �!
��%�� � �
���� � 
��	���� �� ��
����!���. � ������!���� �� ��
� � ��
���� 5����	 ������� ������
���
����!� ��
�����% �
���������� ����� �
������ �����������
(�!. ��
���� 23−1).

�����!��%�� ��
����!�� ����� �
������ �����������
���������� 5000 �
/!��!

&�� ������������� ����5���� � 
�������� ����� �
������ ��!����%

�� ���
����!���� ���������� �� ������� �� �
��� �!
��%���"�
�������.

+�������� �������:

1. �	������% ���%
���� ��"��5�� �� �
��	 ���� �����������.
2. *����� ���������% � �
��� ���� ����������� ���, ���
	 ��

������� �
���. &���� ���"� ������% 
������� �
����� �����
(!����!��%��� ���������� 1,5 !!), �!. ���. 23−4.

1
�
��� ���� �����������

2 -!
��%��	� ������
3 +
�� �!
��%���"� �������
4 *�����
5 ,��������
6 '����
7 ������ 
����������� ���%��

��� DA, DA-S, DF1 ������ ���
DL, DT, DV, DF2, DG

<��. 23−4 +�������� ������� 
�����������

3. &���� ���"� 
�������%, ���
���� �� �
��	 !�"�� 
�������% �
������� � 
�� ���! �������% ��� �!
��%�� ��!���	 ��

�����������. *�� ���"� 
����������% ���������� �������.
*��� ������� ��"������� 
�� ���������! ����������
�����,
���� ���������� �!
��%�	 ��!���	 �� 
�����������.

4. 7�����������% ������ 
�� 
�!�/� "���.

≤ 1,5 mm

1

2

3

4

5

6

7

23−11

����!���

≤ 1,5 !!



5. I��� �	 ��
��%����� ����!��� � ���������� � �$, 
�����
������� ������ 
	�% 
������� ����� ������������/��
��������� � 
������ ������ 
������ ��� ��!��, �!. ���. 21−8. 
*�� ���"� ������% "����� 
��
�� �� ������ 
������ � ��!����% 
�� �� �
�������� ��� 
�������.

23−12

����!���



=���	����	���� ������	�'�����

'������������� ��!������ 
�������� ��5����� 24 −02
�"���������% "��
��	 ���� 
��5����� ��� �
	���"� ���� 24 −03
�������	� ��"����� 24 −04
,
��5��� ��"����� 24 −04
��������/�� �������"������� ����� 24 −05
7�"������	� ���
��� 24 −07
&������!� 24 −08
������ ������� 
������ 24 −11
$�!
��� 
���!������ ��� ��� 
�� DA 24 −12

*������%��� ��	5�� 24 −13
7�������, !�"����	� ���
��	
� ��!
���������	� ���
��	 24 −15
*����� ������� ��!�� 24 −22
����!��� 24 −23
&����
������/�� /��	 
� ���������!� ��� ��!
 24 −23
&�����	���/�� ����� ��� �������"� 
��5���� ��
� CX 24 −24

'������������� ���������� 
��H�!� 

�������"� ������ ��� �������%��"� 

������ DF 24 −26

24−1



=���	����	���� ������	�'�����
������	������� ��������� ���	���� ��$�����

*�� "������������"� ��!������ �������� ��5����� 
��! ���
����! ���
���������%�	� ���
�� ������"�
��������.

&�� 
�!�/� "������������"� ��!������ �������� ��5����� �	
!����� ��!����% "��
��� ���� � ��� ���
�. �������� ��� 
������	�
5������ (1 �� ���. 24−1) � �������	� 
������ 
����� � ���������!�, �	
!����� ���������% !����!��%��� ��� !���!��%��� "��
��� ����.
&������ ��������� 
����������	 �� ���. 24−2, ������������/��
���"��!!� �������� ��5����� �	 ������� �� ���. 4−7.

&�� �����	� 
����� �	 !����� ��
�������%�� 
��	���% ��������
��5����� �� ���� 
���� �
��"�� 
����� �������� ��5�����. 
*�� ��5����� ��
� CX ��� �	
�������� �������.

1 &������	� 5�����

<��. 24−1 -�!������ �������� ��5�����

24−2

'������������� ��!������ �������� ��5�����



<��. 24−2
*������� ��5�����,

�����	 ��������
��5�����

;+��������	� +	
���� ���� ��$����� 
�	� ������+� ����

&��������� �"���������� "��
��	 ���� � ���
��! ��5����� ��� 
�
	���"� ����. 9� ���������	� 
����� ��� �
��
������� ���5�� 
��
������� "��
��	 ����.

<��. 24−3  �"���������% "��
��	 ����

F

1 2 3 4

A

B

C

24−3

�"���������% "��
��	 ����



;�������� ��+�����

�������	� ��"������ 
�����!�����	 ��� !������ �� ��5����� ���
�
	���"� ���� � �� ��5����� ��� ��������"� 
�����. �������	�
��"������ �� �����	 
��!����%�� 
�� ��
��%������� ��5����� 
��
� CX ��� �
��5��"� ��"������. �������	� ��"������ 
��������% 
�� ���! �����	! ��5����! � � �������!� ���5��!� ��5����.

<��. 24−4
�������	� ��"�����

?�	�$��� ��+�����

&�� �������� 
� ����"�! �
��5��� ��"����� � ��
����
5������ 
���� 3 ! ������% � ������������%.

9� 
����� � 
��%5�! ����������! ��������%�	� �������� �
��5���
��"�����, �� �	�	��� ��
������, �����!���� 
���	���� 
�������
!������� ��!���.

�����'

1. &��������% ��������% ��� �
��5��"� ��"������ � ��5������!�

���� (�!. �
���� ��
���	� ������). �	
����� 
������ ���
��������� �� ��5������! 
���� � ������������ � ����������!
!���� ��5����!� � ������!� ��� !������. ,
��5��� ��"�����
�� ������ ���������%�� � ���"�!� �����!� ������� ������.

24−4

,
��5��� ��"�����



9� ������� ������ DA, DA-S ���������% ��������%, ����

�������� ������ ��������� � �����
�����! 
��������.

&�� ������� ������ ��
� DT ����� ��� ����� �
���������� ���

�����%��� �����
��������� �
�������� �� ���� �������� ����� ��
�
��5��! ��"������.

2. +��������� ���
����� � ���
	-�������
	 ��"����� �
����
��
���	� ������.

:��������

• *������� ��"������: ����� 
������ ���������� (2, ���. 24−5).
• 7����	: ���������� ����� ���
	-�������
� (5) � ������������ �

�!��/�!��� ��5����!�. ,
��5��� ��"����� �� ���!� ��
��	
�� ������ ���������%�� � ��5����!�.

�	 !����� ��������% ���
�-�������
, ���� ��5� ������
����/��� ��5����!� ��� �
	���"� ����.

• &�������� ��"������: 
��"���� � 
�!�/%� 
������������	�
������� (1� 4) � ��������"� �!���������� (3) � �������	!

������	! �������!:
&�� !�"��� 
����� ���������% ��������% �� �������	� �!����-
����� �, 
�� ���
����!����, ��!����% 
������ � 
��������-
������ ������. ��"�� �
��5��� ��"����� �� ���5��! "��
���
�������. &�� 
����� � ��������%�	!� �������!� �
��5���
��"����� 
������� � ��!�� ������ 
��������.

1 &��������������
�����%

2 &������
����������

3 ;������	�
�!���������

4 &��������������
�����%

5 ���
�-�������


<��. 24−5
,
��5��� ��"����� 

☞

☞

24−5

,
��5��� ��"�����



��������*�� ��"��	�+������� ��	��

*�� �����
��������� 
� ����"�! ����� !�������/���
�������"������� ����� �	������%, 
�������% �� 
180 "������� � ����� �������%. ��������/��
�������"������� ����� 
�����% � ������������%.

��������/�� �������"������� ����� ������	���� �������"�������
����� ��� ����������"� �
�	��������. '����������� �
���������
����� ��#�$; �$ ��� �&. ;���� �
��������, ��� ���%�� 
������-
���	 ��5���� ��� ������	����� �������"������� �����.

&��������� ������ 
�����!������ ��� �����"� ���!� � �� 
�������-
���%��� ���!� ��!����� ���� ����. ��������/�� �������"�������
����� 
�� 
�!�/� �������� ������% � �����������%.

M������
����� ��
��%�����% !�������/�� �������"������� ����� 
� ��!�� �����!� (1, ���. 24−6) ��� ���!��, 
�� �����	� �
� �����
������	������ � ���� ��� (��
��!	� ���!	 � ,-���!	).

��������/�� �������"������� ����� � ����� �����! �������
�����
��� ���!��, 
�� �����	� �
� ����� ������	������ � ��� ����
(
��!	� ���!	). ��������/�� �������"������� ����� !����

��!����%�� ����� 
�� ���"�� ���!��. &�����, ��!������� ���%��
���� �!�/���	� ���� �������� �� ��
���� 5����� !�5��	 ���
�����	� ��
��. *�� ���
������ �������"������� ����� 
��
����������! �
�	�������� �	 �����	 ������% �� ��!, ���
	 �	

��H������ � 
�����%��� ������	 ����� ��������.

��������/�� �������"������� ����� 
������������� �
��5������!� 
���� (�!. �
���� ��
���	� ������).

&�� ������� � ���������	! ��5�����	! 
����! 
(DL, DT, DF2, DV, DG) !�������/�� �������"�������
����� �� ������ ������������%�� �� !���� ����������
���� ��5�����	� 
���%��.

*�� 
���������� "������������"� 5���"� 
�����
��� T-�
������
�������� ���������� 
��!� � �������� "������������"� !������!�
�!��	 !�������. &�� ������� � "������������ �����	���!	!�
!������!� ����
��� T-�
������ �������� ���������� !����

������/�! � �������� "����
������! � 
���������	! ���
���!. 

24−6

��������/�� �������"������� �����



+��������� ������������� ����������. *�� ���"� �!. �������	 20−4
(��#�$); 21−8 (�$) � 22−9 (�&). &�� 
�������/�! !������
!�������/��� �������"������� ����� �������������
����������%�	� 
����� 
�������% ����% 5���"�-��!�
������ 
��

�!�/� �����	� ��!����!

9� ��
������� 
�� 
�������� 
�������� !���
��/�!����� � ������ "������������� � �������������

�������!

<��. 24−6 ��������/��
�������"������� �����

*���� !�������/��� �������"������� ����� �����	 �������%��

����� 
����������	� ��5�����. ��� �� �����	 ����5��% ��
���
��������"� ��� �
��5��"� ��"������. *���� !�������/���
�������"������� ����� �	 !����� ��!����%, ����"�� ��������	�
���
	.

☞

24−7

��������/�� �������"������� �����



��+�
������ ��
����

&����� ����� �� ��"������	� ���
���� � �� 
������!�
��
��/��.
9� ��
��%�����% ��� 
��H�!� � �
���� ������� ���"��
������.

-�
��%��� ��"������	� ���
���, ��! ���
��� ��
�����% 
����� ���
��!�� 
�� �����	� ������� DL, DA, DA-S � DT. $��!� ��"�, ���
�����	� ������ DA, DA-S � DV �!����� ���������%��� ���
��% ���

������!�.

1 ,������� 

������!� 
(�!. ���. 24−9)

2 7�"��������
���
��%

<��.24−7
7�"�������� ���
��% �

������!� 
�� ������ 
��
� DA

-�-�� ��������� ��"������	� ���
���� � 
������!	 �� ������
����5��%�� ���������������� ���"�� ������ ������, ��
��!��,
!�������/��� �������"������� �����.

7�"������	� ���
��� � �����������! ���� 
��������% �� ������ 
��

�!�/� ��������� � ��5������!� 
���� (�!. �
���� ��
���	�
������). I��� ������� ������ ������ ��"�����%�� � ����"� 
����
�,
�� ������ 
�����
% (4 �� ���. 24−8) ������ !���������%�� �� ����!
������ � ��"�������� ���
��%�. +��������%��� ���
��% 
(2 �� ���. 24−8) !���� ��
��%�����%�� ��� ��������� ��"��������
���
��� ��� � �������� ���"�� ���
���.

24−8

7�"������	� ���
���



1 ,�5�����	� 
���
2 +��������%��� ���
��%
3 7�"�������� ���
��%
4 7����� 
�����
%

<��. 24−8
���!������� !������ ������ 
�����
� �
���������%��� ���
���

7�"������	� ���
��� 
���� ������! ������"� ���� 
��

�!�/� �������� 
�����% � ������������%, � ��! ���
	
�� ����5����% ��
��� ��5����� � �
��5��"� ��"������.

�	�������

,������� 
������!� 
����������� ���!�� Kverneland Soest � 
����
�����! ����. +��������� 
������!� �� ��5������! 
����:

1. �	
����� ��� ���
���	� !���� ��� ����
����� ����������

������!	 (1, ���. 24−9) �� ��5������! 
����. ;���������
!���� ���!� ���������!� 
������!	 ������ 
	�% 
�
���!������� 
��%5�!.

2. &��������% ��������� 
������!	.

1 2 3 4

1 2 3 4

24−9

&������!�



3. &��������� 5�����	 (3) � !������������ ���
����� (4) 
��

�!�/� 
��������	� ������ 8x25 � 
������������%���
��5���� (5). ;��������� ������ 
	�% ����� ���������� !����
���������!� 
������!	.  

<��. 24−9
+���
�����
5������� �
!������������
���
�����

4. *�� �������� ������ 5�����	 � 
��!��"��%�	� ���������
�
���	� �"��� (2). ,����������� ��5���� ������ �!��%
���������� „b“ ������
� 100 ��, ����. ���. 24−10. ,�����������
��5���� � �"�	 �
��	 !�"�� 
	�% ����������	 ����� ���%5�
�
����� 
� ��
�������� �������� (�
�������� 
�������!).
��"�� �����5���� �������� „c“ ������ ���������% �� ����� 
400 ��.

<��. 24−10
;��������� 
�� ������������ ��5����

b
c

24−10

&������!�



5. +���
��� 
�� 
�!�/� ���� "��� �� ����! �� ���� �"��� 
�
��	 ���� 12x60 (1, ���. 24−11). �� ������ ��� ����5������
��������/�� 
���� (2).

6. *�� �������� �������% 5������	� ���!���	 � 
��!��"��%�	�
��������� �"��� �
��	. &���� ���"� 
�����% ������������
��5����. E��"����� ���!� 5������	� ���!���	 "��
��
������%�� � 
��!��"��%�	� ���������.

7. #�������/�� 
���� 
�����% ����� ������������ ��5����
�������% �� ����. &�� �
�/����� ���� 
������!� ��������/��

���� ������ 
	�% ��"� ��������.

8. &����!�����	� 
����� (3) ����
��% �� ������������ ��5����
����! �
����!, ���
	 
�� 
��H�!� !�������/���
�������"������� ����� (4) �������� �����"�� 
����!������"�

������ � 
����!�� ����� 
������!�, ����. ���. 24−11.

*�� 
������������� �	 !����� ����% ��������/��

����.

<��. 24−11
&����� 
�� 
�������
����� 
������!�

☞

24−11

&������!�



#������ �
�����

9������ 
������ ��� ���
���������� ���!� Kverneland Soest

��������� � ����
�����! ����. +��������� ������� �� 
����� ���
��!��:

1. �����%�� ��!�
���������/���� "�
����� ��������� ����� 
(7, ���. 24−12) �� ����� �
����"� �"���� (8). 9������� �� ���
"��!�������� �� 4 �
���	� �"����. 

2. ,���
��� �
���	� �"���� � ������ (1; 9) � ������ ������	
���	�%!� �����!� � 
������"��� ������ "������� M 6x16 (10), 
U-�
����	!� 5��
�!� (3) � "����!� M6 (2). 

1 E������ ������
2 ,��
����� 

"���� NM6
3 U-�
������ 

5��
� 6,4 
4 ,��
����� 

"���� NM8
5 U-�
������ 

5��
� 8,4
6 ���� �

5����"������
"������� M8x20

7 '�
����� ������
9x3, ��!�
��-
�������/����

8 �
���	� �"����
9 &������� �

������ ������
10 ���� � 
���-

���"��� ������
"������� M6x16

<��. 24−12 ������ ������� 
������ ��� ��!�� 750 �

3. ,��!��� �������� ���� 
������ ��� ��!��.
4. ��� �� �������� �� �"�	 
������ ��� ��!�� "�
����� ���������

�����.
5. ����� �����%�� ������� �� 
����� ��� ��!�� � �����
��� ��

�����!�. 
6. &��������� �������� ���� 
������ ��� ��!�� �� �������.

3
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B���	�� ���������'� �	� �;� ��� DA

;����	� ������ ��
� DA ������� ����/��	 ��� 
������ ���� ��
���
!�/����� �� �������%� ���/���� 1000 �
/!��.

*�� ��������� �� �������%� ���/���� ���� ��
��� !�/����� 
��5% 540 �
/!�� 
�� �����	� ������� ��
� DA �!����� ��!
����

���!������ ��� 
������ � 540 �
/!��.

<��. 24−13
$�!
���� 
���!������ ��� 
������ ���
������ ��
� DA

1. #����� 5���� 
��������% 
�� 
�!�/� 5���� ������ � 
��%-
5�!� �������!����!� 5����.

2. �����%��� �������!���	� 5��� �� ������� ������ ��!����%.
3. #����� � 
��%5�! �������!���	! 5����! �����% �� ��� ��
���

!�/����� � �������% ����!�	� ����. ;��������� �� �������	
������ ������� �������"� ��!�� �� ������ ���!�� 
��������-
��"� ����"��%���� ������ ���������% 137 !!, �!. ���. 7−5.
$�����	 ������ � ���� ��
��� !�/����� �����	 
�����	���%��
�� 15 !!, �!. ���. 7−6. 

4. 9����% � 
�������% �� 
������ �������� ��!��% (�!. "���� −
9�������� � 
������� �� 
������ �������"� ��!�� − �� ���. 7−7).

,
���� ������%�� ����� ��
��	 
�������% ����	 �� "��-
��� 
������. &�� 
������ � �����! �
������ 540 �
/!��

�����!������ ��
��%�����% ���!���
���	� ������	�
��!��, 
�� 
����.

5. 9� 
������ ��� ��!�� �������% 
��������� ���
������� � 
��-
���%��� �������%� ���/���� ���� ��
��� !�/�����.

357

54
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I��� �	 ������ 
���������% 
����� ���� ��
��� !�/����� � 540 ��
1000, ���������� 
���	� �������!���	� 5��� ��� 
������ ���� 
��
��� !�/����� 1000, ��� �
����� � "���� − ������ ������ 5����
− �� ���. 7−4. $��!� ��"�, �	 �����	 ��!����% �������!���	� 5���
�� ������� ������. 

=�	���	���� ���$��

*�� 
������ � 
��%5�� 5������ !�������%� �	 !�����, ��������

������ ��	5��, 
��������% �������%��� ��	5�� �
���
����������. � ����������%��! �� ����	� !�!��� 
�����������
���!	 Kverneland-Soest �	 ������� �
��� ���� 
��������!	� �
��
����!	� 
�� �������	� �����	� ������� �������%�	� ��	5��.

<��. 24−14 ������ �������%��� ��	5��

<��. 24−15
;��
���������% (24 �	����), 

������ ��	5�� ���
���������� ��� 
24 ��5�����,�������%��� ��	5�� 
��� 20 � 12 ��5�����

24−14
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*������%��� ��	5�� 
��������% ����! �
����!, ���
	 ������
������� �� �������%��� ��	5�� 
����	���� �� ��
��������
��������. + ��� ���% ��� ���!������� !������ �����. ��	5�� 40/20:

• ������ ������� �� �������%��� ��	5�� 
����	���� ��
��
�������� �������� − �	������ ���%�� �����	� ��5����,
���. 24−16

• ������ ������� �� �������%�����	5�� �!�/��� − �	������
���%�� �������� ��5����, ���. 24−17.

A 9�
�������� ��������

• ,�5���� �	������;

O ,�5���� ����	�	

<��. 24−16
�	������ ���%�� �����	� ��5���� 

<��. 24−17
�	������ ���%�� �������� ��5����

��������������� ��������� !�������, ���� �	
!��������� ��	5�� ��������. ☞
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�����'��, ��+������ �	����� � 
��������������� �	�����

�����'��

�	 !����� 
��!����% !����������� ��������, ���
	 
���������%
�����%�	� ��5���� ��� �!��%5��% ��
���� 5�����. &�� �� 
����-
��! 
�������� 
������� !������� ����� ����� � 
�����, �!. ���. 24−18.
7�"������� � 
����� ��� ��!�� ���%�� ����� ���������� 
������"�
!��������, ���
	 �!����% ���!������% 
��
��
���������"� �
���-
��"� 
�����. &�� ������������!�� ���!� ��!�� ������ ����	���%��
���������� ��������	� ��������.

1 &������� �������� − 
�������
!������� ����� ����� � 
����� ���
��!��.

<��. 24−18  
������������� � ���
���������� ��������

&�����
��� �������� 
�� 
�!�/� �����	� ��!���� � 5���"�!-
��!�
������! 
�������!	� ��5�����, �!. ���. 24−18. �
������
���!���� �� 
�����%��� ��
�������� ���������, �!. ���. 24−19:

a "������ �������,
!���������� �
������� ��5����

b ������� � �"��
-
�����!,
!���������� �
�������
���
����������

<��. 24−19
9�
�������� ���������
��������

24−16

7�������



��+������ �	�����

��"����	� ���
��	 ���
����!	 ��� ������	����� �������"�������
�����. &������� !������� 
����������	� 5���"��-��!�
�������
���
���������� �� �������� ���	.

<��. 24−20
�����������	� � ���-

���������� !�"����	�
���
��

&������� !������� ������ 
�� 
�!�� 
�������% �����
!�"����	� ���
��	.

��"����	� ���
�� �	 !��������� � ���
���������� ������/�! 
�
����! (�!. ���. 24−21):

1. &���� ��"�, ��� �	 ��5���, ����! ��5����! �	 
�����
������	���% �������"������� �����, ���!��� � ���
����������
������������/�� 5���"-��!�
�����.

2. �
� ����� �������% � 
�����!������	� ��� ���"� ���������
!�"����	� ���
����. ��� �� �����	 �	���
��%.

3. � ������!���� �� ��
� ���
���������� ���������% ���������-
���/�� ����!��� �����% �� 
�������!	� �	��� ���
����-
������. $������ ���������% ����� �� �
��!���/�� ���� �	����
���
����������. ��"����	� ���
�� ��������% �� �
���.

4. �
� ����� �������% ���%�� ���, ���
	 !�"����	� ���
�� !�"
�/� ���"��%��.

5. &�������% �������% 
������ !�"�����"� ���
��� �� �	����
���
����������.

6. G���"-��!�
����� �����% �� 
�������� ��������� !�"�����"�
���
��� � �����
��% ��!���!.

24−17

��"����	� ���
��	



7. ��"����	� ���
�� 
��������% � 5�������� 
����� ��� ����
-
�� ���
���������� ��"�����, �!. ��� ���"� "����. 20, 21 ��� 22. 

8. &�������% ���������������� !�"�����"� ���
���. &�� ���
-
����!���� ��������% 5���"�-��!�
�����	 (�!. ���. 7−10).

9. &���� ������%��� ����� ��
��%������� 
�������% !�"����	�
���
�� �� "����� 
������. &�������% 5����� �����.

<��. 24−21
7���!�	� ������ ���
��������� !�"�����"�
���
���

1 G���"-��!�
�����
2 R�!��
3 $��
�� !�"�����"� ���
���
4 ����
5 7���!��� �����% ��� ���
���������� 

� 32 ��� 40 �	����!�
6 7���!��� �����% ��� ���
���������� 

� 24, 25 ��� 29 �	����!� 

5

6

4
4

3

2
1

oder

Abgang Verteiler
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B�������������� �	�����

$�!
���������	� ���
��	 �� !�"�� ��
��%�����%�� 

�� �����	� ������� � ���
�������	! ��� 
������ 
��� ��!�� ���
����������!.

-�
��%��� ��!
���������	� ���
��	 (1, ���. 24−22), �	 !����� 
��� ��, ��� � � 
�!�/%� !�"����	� ���
����, ������	���%
�������"������� �����. � ������� �� !�"����	� ���
���� ��!

���������	� ���
��	 
�����"��� ���!������% ���
���������

������"� !�������� 
����������	� 5���"��-��!�
������� ��� ��
�������� ���	, ��� 
����� �"� �
����� � 
����� ��� ��!��. � ������
�
������ 
����� 
������� !������� ����� 
� 5���"� �
�����"� �����
(2) � ��������� (4) ��� �������/�! �

�����!. 

1 $�!
���������	�
���
��

2 G���" �
�����"�
�����

3 ;��
���������%
4 $��������

<��. 24−22
�����������	� � ���-

���������� ��!
���-
������	� ���
��

1 2 3 4

☞

24−19

$�!
���������	� ���
��	



���
��

&������� !������� ������ 
�� 
�!�� 
�������% �����
��!
���������	� ���
��	.

1. ��� ��
	 2. ��� ��
	

3. ��� ��
	, ���!� DA-S 5 !; DT 8−9 !; DV 8 !

24−20

$�!
���������	� ���
��	



3. ���%�� DA-S 5 !; DT 8−9 !; DV 8 ! 4. ��� ��
	

5. ��� ��
	, ���!� DA-S 5 !; DT 8−9 !; 5. ���%�� DA-S 5 !; DT 8−9 !; DV 8 !
DV 8 !

DA-S 5 m
DT 8 - 9 m
DV 8 m

DA-S 5 m
DT 8 - 9 m
DV  8 m

24−21

$�!
���������	� ���
��	

DA-S 5 �
DT 8 -9 �
DV 8 �

DA-S 5 �
DT 8 -9 �
DV 8 �



I��� 
������� !������� 
����������	� 5���"��-��!�
������� ��
������ ���% �
����� � 
�����, 
���!��������� ��!
���������	�
���
��:

1. ,���% 5���" �
�����"� ����� (1, ���. 24−23) � 5���"-��!�
�����
(2) � ��!
���������	! ���
���!.

2. ,���% 5���" �
�����"� ����� ����� � ���������� � �������% �
��������� "����� 
��
��, �!. ���. �� ���. 24−21.

3. ��������% 
�������� ���
��� ��� ���������� (3).
4. �������% ������ (4).
5. G���"-��!�
����� ����
��% �� ���
��� !�"�����"� ���
��� �

������������% ��!�����! 5���"�.

1 G���" 
�
�����"� �����

2 G���"-��!�
�.
3 &��������

���
��� ���
����������

4 7����� ��� ��!-

����������"�
���
���

<��. 24−23
������ ������� ���
��!
����������"� 
���
���

4
1

2

3

24−22

$�!
���������	� ���
��	



=����� ��	���� �����

*�� �����"� 
������ ��� ��!�� ��! ���
����� ������ ������� ��!��,

����!� �� �����	� ������� ��
� DT, DF2, DV � DG �	 �����	
!���������% 
� ��� �������.

1. +��������� ������ ������� ��!�� 
�� 
�!�/� ��!����� 
��
"������������ ���
��, �!. ���. 24−24.

� ��!
������ � ��!
���������	! ���
���! �������
������� ��!�� !���������� �����. *�� ���"� �!. 
���. 24−20.

2. &��������� ��
��% � 5�������� 
����� ��#�$ ��� �
���
���������� ��"����� �$ ��� �&, �!. ��� ���"� "���� 20; 21
��� 22. 

*����� ������� ��!�� �	 !����� ��
��%�����% ����� 

�� ��#�$ ��� �$. � ���! ������ 
�������� ���/���������� �����
!�"������ ��!
�, ������� 
����������� 
��!� � 5�������� �������
(12 �) � ��
��� ��������, �!. ���. 24−24. 

<��. 24−24
*����� ������� ��!�� 
� !�"������ ��!
��

☞

24−23

*����� ������� ��!��



/�"�����

�	 !����� ��
��%�����% ����!��� 
�� �$ � ��������!� ��
"������������"� 
������ �����������. +�������� � ���������
����!���� �
����	, ������� �� ���. 23−10.

����
���'��%*�� *��� � ���'���	�� �	� 	���

,�"����� 
������! �������"� �������� ������� ������ 
�� ���� 
�
����"�! ������ 
	�% 
�����������. +��������� 
����
������/��
/��	 � ���������!� ��� ��!
 �������������� �
���� � ����� ��
��5������! 
���� (�!. �
���� ��
���	� ������), 
�� ������ ��
� DT −
� 
������ �����
��������� �� ��5������! 
����. +��������� ���
����/���� � ������������� ��
��%��� �������� ���!�� Kverneland
Soest �� 
�����������. ��� ����� �� ��5�� ���������������.

<��. 24−25
&����
������/�� /��
� ���������! ��� ��!


24−24

&����
������/�� /��	 � ���������! ��� ��!




���������%*�� ����� �	� �������+� ��$���� ���� CX

*�����	� ��5���� ��
� CX !�"�� 
	�% ����/��	 
�����	���/�!
�����!. ��� !�"�� 
	�% ����������	 ������/�! �
����!:

1. +�����% ����%��� ���� ��5���� ��
� CX (1, ���. 24−26)
2. ����������% ��������/�� /���� (2) 
�� 
�!�/� ���� ������ �


������"��� ������ "������� (3) �� ��5���� ��
� CX

#�������/�� /���� ��� �����	� � �������� ��5�����
��
� CX ����������� !���� ��
��.

<��. 24−26
������ ����. /����
��� 
�����	�. �����

3. $���!	��� (4) �����% �� 
��� ��������/�"� /���� �
������������% 
�� 
�!�/� 5��
	 (5) � �������"� 5������ (6).

<��. 24−27
������ 
�����	���/�"� �����

4 5 6

1

2

3

☞
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&�����	���/�� �����



4. ,���� ���������% ����%��� ���� ��5���� ��
� CX.

�	 !����� ��!����% ��
���� "��
��� ��5����� ��
� CX 
�5�"���

��!���� �� 7 !!, 
����������� ���������� (1, ���. 24−28).

<��. 24−28
+�������� ��
���� 
"��
��	

&�� �����	� ������� ��
� DT 
�����	���/�� ����� ������"�
��5���� ��
� CX !���� ���������%�� � �
����������! ���

�����%��� �����
���������, ���� ������ 
��������� � �����
������

��������. � ���! ������ �����%�� 
�����	���/�� ����� �
����, 
�!. ���. 24−29.

<��. 24−29
�������	� �
���� 
�����	���/�� �����

1

2

x

24−26

&�����	���/�� �����



������	������� 
��������� ���N��� ��������+� ��	���
�	� ������	���+� �
����� DF

&�� ��������������� 
� ����"�! 
�������� ������
�����������%, 
������ ��
% � ������� 
��������, 
� ���"�����% "�����������.

9� ���� 
��� �	 !����� 
��
�����% � ��!�� 
�������� ������ ����-
�	� ������ ��
� DF 
�� 
�!�/� "������������. ����! �
����! �	 ��-

�"���� 
���������� 
�������"� ������ 
�� ��������������. � ��
�-
��! 
�������� "����������� ���"�� �
������� 
�� 
�!�/� 
�����	
����������, � ��! ���
	 
�������� ������ !�"�� ���
���� ���"��%��.
I��� �������%�	� 
����� !��������� �� �������� 
�� �������%��"�
������"� 
��H�!����, �� ������ ��
�����%�� �	����
H1 = 475 !! (�!. ���. 10−3).
&��������� "����������� � 
��
��� �
�������� ��������"�
�������� �� ��������.

I��� �	 �������!���� 
��������� � 
��
���
�
�������� ������"� �������� "������������� 
�����
�����������, �� ���
����� ���!!� �	 !�����
��
��%�����% ��� 
��H�!� 
�������"� ������.

<��. 24−30
'�������������
���������� 
��H�!�

�������"� ������

☞

24−27

'������������� ���������� 
��H�!� 
�������"� ������ 



����� ��� ��!����

24−28

7�!����



:"�� � ��"���	
'������

+��� 30 − 2
������� 30 − 2
$���������� ������� ������ 30 − 3

����������� �
���������� 30 − 3
<������ ����
���������� 30 − 4
&��� �!���� 30 − 7

30−1



:"�� � ��"���	
'������

�
������ ���!���� �� �
�����%�	� �������� 
� 

���
������� 
�� ����� � ����������! �
���������� 
�� �������� 2−10.

:"��

;������

� ����� �
��
������ 
��������� "��������� ������ � ����������
�
��!��%��� 
�����������%����� ��"������ 
�������� �� �������.

$��
��� ��#�$, �$, �& � ����������� �� ���/��% 
��
�	����! ��������! ��� 
��!�� ������ ���	. $��
���,
���
���������% ��"�����, ������������� 
������	�
���"�����, ������	� ���������� � 5�����
��5�
����
�� �������� ������
�������!	!�.

• ,������ ������� ������ 
��!	�% �����. *�� ����� 
�����5��
���	 ����% ������ �� ���������. 

• $������!���	� 5���	 �������% �� �������	, "���� � "����.
• V������� ����5�� � �������/�! �

����� �������% �����

/�����.
• ,�5����, 5���"�-��!�
�����	, 
����� ��� ��!��, �������/��

�

���� � ���������� 
��������% ����	! �������!.
• ,���% ��	5�� � ����
�� 
�������� ��
� � 
�������% ������.

30−2

�������



B�������
�� ������� ���	��

I��� �	 ������ �� 
����������%��� ���!� ���������% �������
������ �� �
��	, �� �
������ ���!����, � ��
������� � ������� −
������������ ������ − �� �������� 4−26, �/� �� �������	� 
����	:

• ;������ ������ 
�������% 
�� ��	5� �� �
��	.
• &������%� �
�������% 
����� ��� ��!��.
• ����	�% � �������% ����	��� ���
�� �
��������� (
�������

!	5�!�).
• E����� ��� ��!�� ����	�% �����!.
• ,���% 
��%� ��#�$, �$ ��� �& � 
������% �� �������� �

����� !����. +����������	� �������	 �����������.
• ,���% �������� ��!��%.
• ;������ ������ 
����������% �� ��������. I��� �	 ������


������%� �!����% ������� ������ !����!, �� ��
��%����� ���
���"� ���%�� 
����"������� !����, ��
��!��, ��
����� !����.

• E������	 ��������%.

/�"�������� ���	
'������

;�"������� ����������� �
���������� � 
��!������ ���"����%�	�
��
���	� ������ ���!	 Kverneland Soest �������� 
���
��	���� 
��� 
���������� ��
��	 � 
��������� ���� ����
	 ������� ������.
;�
��	 
� �
���������� �������	 � ��
���� 
� �����! ��

���������. <�����	 ����
���������� 
�����!�����	 ��� �����	�
������ DL, DT, DA, DA-S, DE-S, DF1, DF2, DV, DG � �� ��������.

&�� 
��������� �������	� ��
�� �� �������� ���
������� ������ ����������� ����������%�	� 
����� 
�� 
������.

30−3

$���������� ������� ������, ����������� �
����������



30−4

����������� �
����������

�������	�  ��"���	
'������

��� �
���������� +������� $�� 
�������? , � � .

���	� �����" ����� ������


���
�������% �
�������% ��� ����	

- !���������� -


���
�������% ���
����� �� �������!
������

���%�� 
�� DA; DA-S;
DE-S; �������%
�����! 33 Nm

!����������  7-4

��'��� ��� ����� ����	���������

�!����% �������
������

�!. 
��� �!���� ��
���. 30−7 !����������  30-7


���
�������%
��������� ��
�� �
������	� ��!���


�� ���
����!����
��!����% ������	�
��!��, ��
% �� ���5-
��! ��"� ����"����%

!����������/
!���������

 7-7

�!����% �������	�
���

�!. ���������� �
��������!� ���� !���������� -

� � �
��5���� ��
��
������

- !���������� -


���
�������%
/����-������ �
�������/�!
�

�����


��
!��������������� �

�����
!������!���	�

!����������  4-14


���
�������%
�������!���	�
5���	 (V− ������)

�����	 
	�%
���/��	 �� ����-
���	, "���� � "����

!���������� -


���
�������%
!����������	�
�������%�	�
��	5��

!���������� 24-14



�������	� ��"���	
'������

��� �
���������� +������� $�� 
�������? , � � .

���� ��� �'�+���� (����� ������� ������+� ����)


���
�������%
���������

�������� ��
�


�� ���
����!����

�������%

!����������
/!���������

-


���
�������%
���
�� ��
��

�� ���� �����	�
�������

!���������� -


���������������%
���
����� 5���"��

� �����������, ���
��−
��������, ��5�����

!���������� -

��!����% �
�����−
�/�� "�
� �� ����−
���/�! �

�����

���%�� 
�� ������
!����������
/!���������

-


���
�������% /��−
��-������ � ������−
�/�! �

�����


�� !�������������,

�� ���
����!����
��!����%

!����������  4-14


���
�������%
������� "�������

- !���������� -


���
�������%
�
������/�� "�
�
� /����

�� �������/�!
����������, 
�� ���
-
����!���� ��!����%

!���������� -


�������%
�������%���
��	5�� �� �����


�� ���
����!����
��!����%

!���������� 24-13


���
�������% DL 7,00x12         2,0
�� !���������� -
�������� � 5���� DL 26x12,00      1,4
��

DT 7,50x16        2,8
��
DT;DV 31x15,5 1,4
��
DG 31x13,5        1,9
��

�!����% !����!
��
% 
������ ������−
�/�"� �

�����

- !���������� -

�!����% !����!
��
���� !������!�
����!���������
�!��	 !�������

- !���������� -

�!����% 
������	�
���	

- !���������� -


�������% ����	
�����	
"������������
�����	���!	�

����� !�������

����� !������� �
��������! ������-
��� �� �����	
���������%�� �
���"�!� ����!�

!����������

30−5

����������� �
����������



30−6

����������� �
����������

&�� ����������! �
���������� 
�������%�� 
��������

���	��/�� ��
��	 � 
���� �������!� ���������!�.☞

�������	� ��"���	
'������

��� �
���������� +������� $�� 
�������? , � � .

���� ��� �'�+���� (���	� ������ ������+� ����)

����
����%
������	� ��!��

- !����������  -

������������� ������
������% � ����! !����

�� ��!������
��!
�������


��%� ��#�$,

��%� �$ ��� �& !����������  20-6/

21-26

���	� ��������. �	�*��� �� 500 �� 800 +�


���
�������%
������� ������

- !��������� -

��
��� 3 �	� 5 	��

��!����%
"���������!�

- !����������/
!���������

-

��� ����"��������


���
�������% DL 7,00x12              2,0
�� !���������� -
�������� � 5���� DL 26x12,00           1,4
��

DT 7,50x16              2,8
��
DT; DV 31x15,5   1,4
��
DG 31x13,5            1,9
��

�������% �� ������

���	 � "����

- !���������� -



�	�� ������

1 ��� 
���� ������!
������

<��. 30−1 9�������
����!	��� 
������
����������� 
�� 
DL (���
������ ����%), 
DV, DT � DF2

1 ��� 
���� ������!
������

<��. 30−2
'�����������
"������������
�����	���!	�
��5�����	� 
���%��
DF2; DV; DG

1 ��� 
���� ������!
������

<��. 30−3
G�����	
"������������
�����	���!	�
��5�����	� 
���%��
DF2; DV; DG

30−7

&��� �!����



1 ��� � ���%

<��. 30−4
G������� �� 
������ ���. �

����� DF1 � DF2

��"����� ��������! 
������������
��������"� ����

<��. 30−5
$������	� ���

1 ��� � ���%

<��. 30−6
G�����	 "������������ �����	���!	�
!�������, �� 
�� DF2 ����.

1 = 1000 / 540min -1  (13/8" - 6)

2 = 1000 min -1            (13/8" - 21)

30−8

&��� �!����



?������ 
��������� ��������������

;����	� ������ 31 −02
����������� �
���������� ���!��������
�������"������� ����� 31 −05
���������	� �������% 31 −06
'������������� 
����� ����������� 31 −11
����!��� 31 −12
���������	� 
����� 31 − 13

31−1



31−2

;����	� ������

#��
$���� �����'��� ������� :��������� ?��.

/����� � �������/�!
�

�����

���5��! ���
�	�

������� !�������,
��
��!��, �����%

������%
����!���
������ �� ����
����5����

-


������� !�������
���	���


�������
!�������
���	���

�������
!������� ��
��������% ��
���% � 
������
��� ��!��

-

���������� ��!��
��!�������
��!�
�������%��

5
�����% ���
��������� ���!	
�	���� ��"��
�������


�������% "����
�� ��������

 4-11

�������� ����5��
����
���

��������
����5��
�������% ,
/����-������

�������% �,

��
���
����!����,
��!����%

 4-14


�� 
�����
!������!���	�
���%��� �������
5������� �� ������� �
�������

������ � ������
�������
5�������

 4-13

?������ 
��������� ��������������
�
������ ���!���� �� �������� 
� 
���
������� 
� "���� 2.

, 
�!�/%� ��������/�� ��
���	 ����5���� �	 !����� ��"��
��������% ����
��������. I��� �	 �� ������� � ��
���� ������5��
����
�������%, �
�������% � ����!� 
������� ��� � ����� ��������"�
�
����������. ,�����������/�� ������ �	 ������� � 
���������� �
������ ���������� 
� ���
��������.

<������ ���	��



31−3

;����	� ������

#��
$���� �����'��� ������� :��������� ?��.


�� !����� ��!����:
���!���� �� !����−
�����������, ���!� �	-
���� �� ���� 4−5 �"/"�

�
������/�� "�
� ��
���
��� �������/�"�
�

����� ��H�����
!	5�!�

��!����%
�
������/��
"�
�

-

�
������/�� "�
�
��
�����%�� ����� ��
�������� ����5��


�����%��
���������%
�
������/��
"�
�

-

�	����� ���5��!

��%5�� ����������
��!��

���5��! 
	�����

������������� 
��

��
�

���%�� ����

������� �
�������

 4-12


�� !����� ��!����:
������� ��
����� ����-
�� �� ������� � �������

�������%
!�����������−
����

 4-13

�	����� ���5��!

��%5�� ��� ���5��!
!���� ����������
��!��

��
�����%��� 
�������
� ����
�� 
������

�������"� ������


���
�������%
����������
��
%�� 
�
�
���� ��
���	�
������

-

�����������
��
�����%��� ��������

��
�����%
��������
���������

 4-9

�5�
�� 
��
����5������ ��!�� 
�������% ���	 -

�	����� ���5��!
!���� ����������
��!��

��������
!���������������

�	������%
!������������−
���

 4-13


�� 
����� !�����
��!��: ������
��"������	,
/����-������ �������

 4-14

����	� ������ ���
���������� 
����

������ ��5����
�	������ ���5��!
"��
���


��	���% ���-
����� � 
�������
��5�����,
�!��%5��% �
/��
�������� �
��5�����

 4-6
24-2

� ��5����! ��

����
��� 
�������
!�������

�������� ��
��,
�� ����� 
�������� ��

�
�����%
���!���� ��

�����%���
����� �
������
���"�����,
�����%

-

�� ������� ��� ��
���
!�/�����

�������% ���
��
��� !�/����� -



31−4

;����	� ������

#��
$���� �����'��� ������� :��������� ?��.

5���" ��
�� ��!���!� ��5���� ��
��	,
��
�., ��!���

�������% ��
�-
�	� ��5���� -


�� �
	��	� ��!����:
�������%��� ��������
� 
�������� ���

����� !����� ��!��

�������%���
��������

�������� ��
�
	��	� ���

 4-10

5���" �
������ ��"�
,

�������� ��� ����!��


�������%
5���"� ������
� ���
����������, 
��
���
��-��!����
��������%
5���"�

 7-10

���5��! ������ �����
�
������ ����������


�� 
���� �
��-
���% ���!���� ��

���. ����� �
�-
����� ���"�����

 4-23

�
��5��� ��"�����
���5��! "��
���
������ � ��!��

�!��%5��%
�������� ��
��5����

 4-6
24-2

��
�����%��
�����������

��������

��
�����%

��������,
�	
��� ���"��
������������
���������

 24-4

�
��5��� ��"�����
��
��

�"�� ���������
���5��! ������

�	
���%

���"�� �"��

 24-4

!����� �����	������
���5��! 
	����,
!������� ��� ��
���������

���������� �������� �
"����
������

�!���������%
�������%

-

�������% �
"����
������ �������

�������%

��������%

�������!����� �������	-
����� "������������
�����	���!	� !�������
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I	��������� ������

#������ „Test Eingänge“ (���� ����	) � „Test Ausgänge“ (���� �	���	)
� �������! !��� „System“ (,����!�) �	 !����� ��
��%�����%, ���
	
����� ������	 �������� � �������.

„Test Eingänge“ (���� ����	) 
����	���� „HI“ ��� „LO“, � ����� �����
�!
��%���, 
������!	� �� ������������/�! �������!. 

<��. 31 − 1 *��"����������� ��������� �� ���
��� ���� ����	�

&�� 
�!�/� ��������� „Motor 1“ (���"����% 1) � „Motor 2“ (���-
"����% 2) �	 !����� 
�������% 
������	� ���"����� � �� �!
��%��	�
�������. 

I��� �	 
���
���"���� ������ !�"�����"� ���
��� 
�� 
������	�
���"������ ��� �������/�� �

������, �� �	
����� „Test Ausgänge“
(���� �	���	). -�
��%����� ����������%�	� �����5�, ���
	

���
�������% !�"����	� ���
��	 � ���"�����:

TANK
SENSOR  1
0

HI

RAD.
GERÄT
0

MOTOR
1

BLÄTTERN

MOTOR
2

HI
RADAR
0

HI
MOTOR 1
0

HI
MOTOR 2
0

HI

SÄ-
WELLE 1
0

HI

SÄ-
WELLE 2
0

HI

SPUR-
ANREIßER
0

MOTOR
1

BLÄTTERN

MOTOR
2

HI
3-PUNKT
0

HI
GEBLÄSE
0

HI
TANK
SENSOR  2
0 HI

HI

KORN
ALARM 1
0

MOTOR
1

BLÄTTERN

MOTOR
2

HI

KORN
ALARM 2
0

HI

KORN
ALARM 3
0

HI

KORN
ALARM 4
0
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• LO: �� 
������� ��
�������; ���"����% �	������; 
!�"����	� ���
�� ����	�

• HI: 
������� ��
�������; ���"����% ��
�����; 
!�"����	� ���
�� ����	�.

&�� ��
����/�! ���"����� ����� �� ���������� „AUS 2“ ��� „AUS 4“
�����	 
��������� !����%��. � 
�������! ������ ����
�����
�!
��%��	� ������ ���"�����.

AUS 1 ��"����	� ���
�� (���
��	) �����
AUS 2 *��"����% �����
AUS 3 ��"����	� ���
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